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-   –   

    .  -  

      

.  

       

  ,    ,   

    [ , 1947; Smith, 1974; Houst, 

1978; Mahley, 1979; Fowler et al., 1979].  ,      

        

 ( ) [Alaupovic, 1971; Cookson, 1971].     

       [Bates et al., 1976; Ross, 

Harker, 1976; Goldstein et al., 1979].   ,  

,     in vitro  

( ,   , , 

  . .)   -    

      [Goldstein et al., 1979; 

Fogelman et al., 1980; Khoo et al., 1990; Lopes-Virella et al., 1988].  

 ,      

 ,       [Tertov 

et al. 1989].      , 

    ,  in vitro  

:  (  ) [Buton et al., 1999; 

Liorente-Cortes et al., 2000; Zhang et al., 2000],   [Hoff et al., 

1992],  -  [Kawabe et al., 1991; Tertov et al., 1998], 

  [Hazell et al., 1994; Tertov et al., 1998;   

., 2004],  [   ., 2004],   
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[Zhang et al., 2000],  [Zhang et al., 2000; Marathe et al., 1999], 

 [Piha et al, 1995],  [   ., 2006].  

 in vitro     

     in vivo  

. 

        

    ( ) [Orekhov 

et al., 1989; Tertov et al., 1990],      

-  . ,     

 ,    .     

    ,  [Shen et al., 1981; La Belle 

and Krauss, 1990; Avogaro et al., 1991]   [Avogaro et al., 

1988] .  , ,      

,       , - , 

        , 

   in vivo  [Tertov et al 1995]. 

        

 :      

(  )     , ,  

         

    [Orekhov et al., 1990; Tertov et al., 1989,1998]. 

  , :      

,         

 [Tertov et al 1989].    ,    

  ;  ,     

,   ;    ,  

     ; ,  

,   .  ,     

    : 
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    ,    

   ;    

      

   – -100;      

  . 

        : 

1.     ,    

, , ,  

,      

,      

  : , , . 

2.      -100,  

       

  in vitro    .  

3.      -

      ( )  

 . 

        

   ,       

    -100  

    ,  in vitro 

, , ,  

,     . ,  

       

.       ; 

         

 . 
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  ,   -   

 ,        

 ,     .  , 

        

  – . 

   ,   ,  

    .   

       , 

         

  ,     ,  

          , 

      . 
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1.   
         

    ,     , 

           

 . 

1.1     . 

       

     , 

  ,    [ , 1947; 

Smith, 1974; Houst, 1978; Mahley, 1979; Fowler et al., 1979].  , 

  ,    ,  , 

    [Bates et al., 1976; Ross, Harker, 1976; Wissler 

et al., 1976; Chen et al, 1977; Goldstein et al., 1979].   

         

.    [Esterbauer et al., 1992],  

    ,     

,     -100.     

 1600   ,  170  

  [Esterbauer et al., 1992].    

  700       -100 . 

  ( )    

   ,    .  

    (500 )   

 (200 ) ( .  1). ,  -100 

      [Lund-Katz and 

Phillips., 1986; Sommer et al.,1992; Murphy et al.,1997],     

       [Lund-Katz et 

al.,1988; Mattjus et al., 1996].      – , 

      ,     
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  .     

     [Millar et al, 2001] (  

 2).  

 

 

1    [  Hevonoja et al, 2000] 

  
 

  
 

 -100 
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. 2.      . (Sial –  

, Gal – , Man – ,  GlcNAc – N-

). 

 

 

1.2 In vitro     . 

       .  

  , in vitro     

.      

 (Cu2+, H2O2,   ,  , Ca2+)  

  ,   (  

 ,    ) [Navab et al, 1996; Hoff et al 

1992; Berliner and Heinecke, 1996; Rice-Evans and Bruckdorfer, 1992; Wiztum and 

Steinberg, 1991].  ,     

 –  [Xu and Tabas, 1991; Chao et al, 1992; Hakala et al, 

1999; Marathe et al, 1999; Belkner et al, 1993],   

 [Maor and Aviram, 1999; Camejo, 1982].     

      -  , 

 .  
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 ,      

 .      

   ,   ,  

  [Kaartinen et al., 1994], ,  

    [Galis et al., 1994],  

[Grainger et al., 1994],  [Smith et al., 1996]    

[Lojda et al., 1984; Sukhova et al., 1998].      

    [Kokkonen et al., 1986; 1989], 

    -100   

  [Leake et al., 1990]. , ,  [Piha et al., 

1995]        

.  

 ,    -100   

    . -100 –   

  [Baumstark et al., 1990; Kroon, 1994].   

         

       .   

  [Paananen and Kovanen, 1994],   -100 

      ,   

.       . 

,     (15º ),    

     , ,   

   ,      

 . 

      2 

[Menschikowski et al., 1995; Hurt-Camejo et al., 1997; Romano et al., 1998]  

 [Schissel et al., 1996;  Marathe et al., 1999].  2 

   [Sartipy et al., 1996].   
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     ,   

      2 [Schissel et al., 1998].  

      

c   ,     , 

  ,    .  ,   

        [Xu  and Tabas, 

1991; Pentikäinen et al.,1996; Öörni et al., 1998]. ,   -  

     [Schissel et al.,1996]. ,  

,     ,    

  [Huang et al., 1996; Holopainen et al., 1998].  

        , 

      .  

   15º     , 

       

  [Fenske et al., 1990],       

  .    [Xu and Tabas., 1991] 

,     10-    

        .   

        4 

. 

 2       sn-2 

.      2   

    (   ),   – 

     –   . 

  ,       

        

 [Kleinman et al., 1988].      2  

        

    [Kleinman et al., 1988; Gorshkova et 
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al., 1996],   ,      [Öörni et al., 

1998].        , 

  2,  ,    , 

   [Öörni et al., 1998; Aggerbeck et al., 1976; Sartipy et 

al., 1999].        

   [Lottin et al., 1996],    

  ,     

.    ,     

      [Gorshkova et al., 1996],  

   . 

 ,    ,      

  2,    [Hakala et al., 1999]. 

        ,  

,        

   . ,  

    -  -   

-100 [Camejo et al., 2000]       

[Camejo et al., 2000; Mateu et al., 1984].   

   2     

   .    

    ,     

 .        

,      ,   

   [Hurt-Camejo et al., 2001].  

        

.        

,        ,    

  .       

     [Suits et al., 1989; Liu et al., 1993].   
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,       

 .     , ,  

 ,      

  [Heinecke et al., 1991].  

      ,  

   ,     

  ,     .  

    pH-   [Shamir et al., 

1996; Li et al., 1998],      

 ,     ,  . , 

         

  [Davis et al., 1985].       

 – .  

    ,    : 15-

 [Ylä-Herttuala et al., 1990],  [Daugherty et al., 

1994], -1 [Wang et al., 1998].     NO-

 [Luoma et al., 1998]  -  [Azumi et al., 1999],  

   ,   . 

      

[Swain et al., 1995]      [Swainet al., 1995; 

Smith et al., 1992; Evans et al., 1995; Lamb et al., 1995.],   

  . 

       .   

       , 

    [Hoff et al., 1991], 2,2’- -[2- ]-

 [Hoff et al.,1992],  [Cynshi et al.,1994].   

      ,    

    [Hoff et al., 1991; Pentikäinen et al., 1996; 

Hoff et al., 1992; Cynshi et al., 1994; Vanderyse et al., 1992; Dobrian et al., 1993; 



 

 18

Kawabe et al., 1994; Meyer et al., 1996].     2,2’- -

[2- ]-       

,        [Kawabe et al., 1994].  

      , 

 2,2’- -(2- )- . , 

        

    ,  . 

     ,     

 ,     . ,   

     ,  

   -100,      

    [Esterbauer et al., 1992]. , 

     ,      

  . ,    

      

,       

 2.    ,    

    ,       

  ,     .  

    ,  

 -       

    [Panasenko et al., 1991; Eichenberger et al., 

1982; Barenghi et al., 1990].  -100   

    . ,  ,   

  ,    ,   

 [Hoff and O’Neil., 1991].      

      ,  

    ,  , ,   

    [Panasenko et al., 1991].  
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,        

   .  

 

1.3  ,     

. .   . .   .     

     ,   

     .  

     -   Ricinus 

communis  (RCA120)      

   ( ) [Orekhov et al., 1989; Tertov 

et al., 1990].  

        

   ,     [Orekhov et al., 1990; 

Tertov et al., 1992].  ,     , 

       2-3  ,    

 [Tertov et al., 1992; 1995].    

          

    in vitro [Orekhov et al., 1992]. 

 ,        

      

[Orekhov et al., 1989; 1991].      

    ,      

[Tertov et al., 1992; , 1999]. ,      10-15% 

,    .    

  

    .     

 ,     

    .  
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     [Tertov et al., 1992; , 1999] ( . 

1).   

,       

      30-40% ,    

 (         

    1,5-2 ).    

       20-25%   

    ( . 1).  

       

    1,5-2  ,   

 , -   –  3-5  ,    . 

       

   ,    

 .     

   1,5-2   ,  

 

 1 -         

       . [Tertov et 

al., 1992; , 1999] 

    , /   

    

 

 

  

 

  

  2055±132 1507±58 2215±74 1412±30 

 628±29 427±14 638±27 359±38 

 268±18 206±7 301±27 196±12 

 15±1 15±1 15±2 25±1 

 29±2 39±1 27±2 82±4 

  58±2 79±3 53±2 196±2 
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 905±89 752±36 1105±96 673±37 

 51±3 71±3 56±4 103±4 

 

  ,    2   

     .  

  (7- -, 5,6- -, 7- -  25- )  

   ,      ,  

2-4  ,    .   

 (   )           

 .       

        1,5  2    

   .    

      

in vitro, ,  ,     

 ,   

  [Tertov et al., 1992].  

      ,   

   ,  , -

,      , -  

[ , 1999].     ,    

 - , -    

  [Orekhov et al., 1992],      

 [Filipovic et al., 1989; Taniguchi et al., 1989]. 

         

 ,     

,      

 [Avogaro et al., 1988]. « »  

       , 
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  ,   

 ,    , 

,  ,       

   in vitro [Avogaro et al., 1991; Cazzolato et al., 

1991].       

 [Vedie et al., 1991;  Lin et al., 1995].    

       ,   

       –   

« / »  [Shen et al., 1981].     

   [La Belle and Krauss, 1990]   

   [Avogaro et al., 1991]. 

  2    -  

 , « »  « / »  

    .     ,  

   ,    

« »  « / » :   , 

 ,    , 

       , 

     -100,  

  ,    

  ( ).  ,  ,    

 « »    

  ,     [Tertov et al., 1995].   

      ,      

  in vivo : « », 

« / »     –  

          

,    [Tertov et al., 1995; 

, 1999]. 
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 ,   ,  

« »  « / »    

   [Tertov et al., 1995].  ,  

 in vivo     

         

 . 

          . 

,       

 . ,      - , 

      [Tertov et al 2001]. 

    in vivo      

. 

 

 2 -   , « - » 

 « / » ,        

  [ , 1999]. 

   

 

/  

 

    

    

  ?  

     

     

     

    

 

/  
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  ? 

    

 

:  –       ,  

 –       ,  

? –    

1.3.        

,      ,  

 .       

,    .  

,     [Goldstein et al., 1979],  

       , -,   

- ,      

   .  in vivo     

 .   ,    ,  

      ,    

 -     [Goldstein et 

al., 1979].       . [Henriksen et al., 1981] 

,        

      ,  

      -   

 .  

      ,  , 

   ( ) [Fogelman et al., 1980],  

 , . .    

 .       

-       

   .  ,   

     , -   .  
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 (  )    

     ,    

 .     [Khoo et 

al., 1990]      .   

    ,   

,     . 

 ,   ,     

  in vivo (      ). 

      [Lopes-Virella et al., 1988],  

      3  ,   . 

,     ,   

, ,  2  ,   [Xu, 

Tabas., 1991; Chao et al., 1992., Major, Aviram., 1999., Hakala et al., 1999]  

   .  

,  1989    . [Steinberg et al., 1989]  

  ,     ,  

    ,  

,    ,    

   [Goldstein et al., 1979].  ,  

        , : 1) 

   ( )    

 , 2)    ( ) 

  , 3)    , 

     , 4) -    

       [Quinn et 

al., 1985].        , 

   in vitro ,     ,  

 . 
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1.4     . 

     –       

       

 .          

    . 

1.4.1       . 

             ,   

  ,      

.      ,  

          

   [Brown et al., 1983; Haberland et al., 

1987,1988].   ,     

     -  

         

[Kruth et al 2002, Kruth et al 2005].  

                - , 

      [Goldstein and 

Brown, 1977].       

 .    ,    

      .  

  ,   ,  

       . , 

  ,      in vivo 

(      ).   

  [Lopes-Virella et al., 1988],   

     3  ,   . , 

    ,   

, ,  2  ,   [Xu, 
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Tabas., 1991; Chao et al., 1992; Major, Aviram., 1999; Hakala et al., 1999]  

   .  

   , - , 

     

  . ,    ,  

     [Goldstein et al., 1979], 

        , -,   

- ,     ,  

       . 

 in vivo      .   

,    ,      

  ,     

-     [Goldstein et al., 1979].  

     . [Henriksen et al., 1981] , 

        

     ,    

    -   

 . ,      

  -    

-  [Asmis et al 2000].    

  - : , 

      

  [SRA I, SRA II],  , 

       CD36  

   [Endemann et al 1993; Asmis et al 2005].   

         

 . ,  ,  , 

   ( ) [Fogelman et al., 1980],  

 , . .    
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 .       

-       

   .  ,   

     , -   .  

   ,  , 

,      

 ,      ,  

  CD36  SR-BI  [Marsche et al., 2003].  

 (  )    

     ,    

 .      

     [Khoo et al., 1990].   

    ,   

,     . 

        , 

   -    (LRP ). 

 ,        

       , 

  [Llorente-Cortes et al 2000, 2002]. 

 ,        

  ,    ,  

     

. 

 

1.4.2       . 

        

      . ,  

,        

     [Tirziu et al 1995].  , 



 

 29

    –   

        

  ,    [Nievelstein et al 

1991].  ,        [Mora et 

al 1987, Tamminen et al 1999, Nievelstein-Post et al 1994]   ,  

      

   . 

                    

 [Oorni et al 2000]: -  ,   

    ( ),  , 

 . -      

    ,  

 ,     

,   ,  

  ,   , 

  .    -  

          

[ ,  1995].        

    -       

       

.     40-200 , 

   ,   

 .      

    ,    

 ,  ,     

 . -      

    ,    

 [Oorni et al 2000]. - ,    
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,    ,      

  .      

      –    

      

       [Guyton et al 1994, 

Smith 1974].  ,     – 30 - 

400   ,     (400 - 

6000 ) [Guyton et al 1990, Chao et al 1990].     

    –    

   . ,  ,   

        

    [Frank and Fogelman 1989, Tamminen 

M et al 1999,  Nievelstein et al 1991].         

     in vitro  

         

.       

       

    [Iverius et al 1972, Camejo et al 1982] 

,    2,    

 ,     

   [Sartipy et al 1999]   

   [Öörni K et al 1998].   

,      

       

 [Öörni K et al 1998, Paananen  et al 1994, Paananen  et al 1995]. 

    , ,  

          

      

.        
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  ,    

 ,       

  [Öörni K et al 1998, Paananen  et al 1995]. 

 

1.5   . 

,          

,       

.         

.     . Khoo   , 

  ,     , 

 ,    [ ]  

 -I [Khoo et al, 1990].      2,5  NaCl   

  .     ,   

    .    

 -I       

 ,    

        

,  ,  .  Liu  

   , ,  

 -I      , 

    [Liu et al, 1993]. Talbot   

,        

  . - ,     

    , , 

     .   

        

 .         

      [Talbot et al, 2003].  

,         : 
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, -I    , .   

    .  

         

   .     

      -

     , . . . 

 

1.6     . 

     –   

 ( ),  ,    ( ),   

  : [ ]N-[ ]M-[ ]N.    

  ,       

.      

  ( ),    

     ,   -

  ( ),     

   [Kabanov A.V. et al, 2002].    

   ,   

   ,      

   ,     

[Batracova et al, 2003]. , ,    

        

,      –  L61, L81. 

,          

      ( ,  

F68  F108). ,      

 –  P85, P103.    

      , 

  . ,    



 

 33

     -   

[Batrakova et al., 2001]. 

 ,       

 ,   , - ,    

  ,  P- .  

,      

,         . ,  

   L81     

,       

    ( )    

       

[Manowitz NR et al, 1986]. 

   ,     

          

  .    

  –  ,       

.       

        

     . 
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2.   
2.1.   

2.1.1.       [Tertov et al., 

1995] 

          

   ,  1% .   

      15   2500 

/    TJ-6 (Beckman Industrial Estate Mervue, Galuay, 

).      NaBr   0,5    1 

,   5   16 76-     

(Beckman Instruments, Palo Alto, CA)     5   

NaBr   1,019 / .     2   

41000 /    L8-55 (  65Ti; Beckman Instuments, Inc., 

).    ,  .  

    NaBr   0,5    1  , 

         . 

    4      2000 

  (   )  7,4    

  (   0,45 ). 

 

2.1.2.      

     

       

 -   Ricinus communis  ( 120) 

,    [Tertov et al., 1990].    

,  1  120- ,  10  ,  

7,2.  0,5-1   ,   0,2  2  

.   3  ,       
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      (  

).        

   10  .    

    (  ) 

 3  50  . 

      NaBr   

0,5   1      , 

   2000  ,   . 

 

2.1.3.      

         50    

  ,  5   3,8%-  

   .   20   3000 /   

 TJ-6 (Beckman Industrial Estate Mervue, Galuay, ).  

,  ,    , 

     .   

      0,5   1   

   .     

     30   3000 / . 

          

 .      

  1   ,     50  

  15   3000 / .     

  2   ,   .   

     1   199.  

       

(Amplival, )     10  5  

.       : 
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  = N*5*105*V,  N –    5 

, V –   . 

 

2.1.4.        

          40-65   

 1,5-3    .     

    -  . 

      

        

     . [Orekhov et al., 1983; 1985; 1988].  

       

      199,   100 /  

    2,5 /  .    

 ,     ,  

     .    

    ,       

   [Orekhov et al., 1985].  

    .     

0,15%   II  (Worthington Diagnostic System, )  

 199,  10%    (Flow, 

), 2  L- , 100 /  , 100 /  

, 2,5 /   (   Grand Island Biological 

Company - GIBCO, ),   10     1   

.          

37       50 /  (Aquaterm, New 

Brunswick Scientific Company, )     

,    2-3 .    

       4    

20   1000 /    Beckman TJ-6 (Beckman Industrial Estate 
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Mervue, Galuay, ).     10   

 199,    10%   

,       .  

  10        

    ,   .    

  48-   24-    

  (Nunclon, )   2-4 104 / 2.   

      ,   

   ,    ,   

 .    37     

 ,  95%   5%  ,  2-

 (Forma Scientific, ).     .  

  7-10-    .  

 

2.1.5.    

         

 10   199,  10%   

  ,   .    10 

           

 ,   .      

48-   24-      (Nuclon, 

)   1-2 105 / 2,   2-   

100%   37    14      

  48 .      14-   

.  
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2.1.6.       

 

         

199,  10% -     

,   (d>1,215 / ) [Lindgren, 

1977],    100 /    , 2,5 /  

  2  L- ,        

  100 /   .    

    ,    .    

 24        ,  

 ,  0,2% ,    . 

 

2.2.   

2.2.1.     

       

 /  (3:2  )   Hara and Radin (1978), 

    30 .     96-

         . 

     25  ,  15  

   0,05%  -100 (Sigma, ),   25  

   100   «Monotest» (Boehringer Mannheim, 

)    ,  0,2 /  

, 0,1 /  , 0,1 /   

, 1  4- , 3    2  3,4-   50  

- ,  7,7.        

, 1 /  (Boehringer Mannheim, ).   

 37    30 ,       

   492   Multiskan Bichromatic (Labsystems OY, Helsinki, 

)         
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[Orekhov et al., 1986]. 

 

2.2.2.    

       

  50  0,2  NaOH      12-16 

,           

 Lowry et al. (1956).    200   

0,2   NaOH,  0,01%  - , 0,005% 

   0,02%  ,  20  1    

(Sigma, )        1 , 

        

«Multiscan MCC»    690     

     [Orekhov et al., 1986].    

   (1 / )  0,2  NaOH. 

2.2.3.  125I-    

 125I-       

  [Bilheimer et al., 1972].  300   , 

  0,1      7,6, 

    (17 / )   100 /   

,   100     (Sigma  Chemical 

Company, )     2,6 / ,    

      60 .    

 25  0,75%          

     5    . 

      2000  

     24   4°    

  . 

 95%     -  
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 ;     Folch et al. (1957)   

4%       .  

        -

 «1272 Clinigamma» (LKB, ). 

 

2.2.4.     125I-    

    ,    

   -    

  24         

 ,  10%    ,  

10% -   .  30    

     30   4° ,    

199    199,  10% -  

     125I-    

       .  

      2   4° .   

    ,  150  NaCl, 50  -HCl 

(  7,4)  2  ,  4° .     10   

    ,   .  

     0,5  0,1  NaOH   1  

  .        

       -

  -  1272 «Clinigamma», LKB ( ). 

        (  

   ,  -

   ,  

 )      ,  125I-

           

 5   37°   2- .    
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  . ,    

,   0,1  NaOH    -

,   . 

 

2.2.5.   125I-     

 ,    400 ,   

 ,     100  50% 

      125I-  

.     30   4°    

  100 /    5 .   

   300   3  40%    

    12  30%  . 

      5-10    

.     600  ,  

      15    

,       

    .    , 

 125I- ,   200 ,   

       -

.       (400 ), 

       . 

 

2.3  . 

2.3.1    . 

      Bligh and Dyer, 1967.  

  25  ,  20-35    450   

-  1:2 ( - ),     
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  2    .   

 (4500 / , 15 )      

.    120     

  - ,  .  

   600        

 1:1,     10   

4500 / .       

,     ,    50   

-  2:1 ( - ). 

2.3.2       . 

     

     .  

    (Merck, )  

   ,    .  

       -  1:3 

( - ).      

    - -  -

 25:15:4:2 ( - - - ).    

     CuSO4(3%)/H3PO4(8%)    

    150 .    

   Shimadzu CS-930 (Shimadzu, )   

 200 .  

2.3.3    . 

      

        [ ], 

   Laemmly [Laemmly et al 1970].   

  3  7%     30% 

  0,8% N,N– - .   – 4% 
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  0,125  -HCl,  6,8, 0,1%  . 

  – 7%   0,375  -HCl,  8,8, 0,1 % 

 . 

  – 0,05  , 0,384  ,  8,3,   

  (5-10  )   0,01  -HCl,  8,0, 

0,001  , 1%     5   100 .  

    60 ,  

        120 . 

       

 10*10 ,   1 .    0,1 

25%  Coomasie Blue R-250 (Sigma, ). 

2.3.4    . 

        

    [Schalkwijk C. et al., 1998].   – 

1%   40   ,  8,5 [40  5,5-  

, 4  ].    – 10  - ,  8,0. 

   (5 )   10  -  

,  8,0,  10% .     

45    90 .     1 %   

.   100 %  (30 ),    

 Fat Red  7B.     70 % . 

      

 . 

2.3.5    ( )-  . 

    0,4 /     0,5  

 25  20   (      

), ,  1,5  1,5% H3PO4  0,5  0,5% , 

,    ,   
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100    45 ,    ,  

 2  - ,     20  

 3000 ./     .    

          515   

550   .     532 

       - 515   550 . 

D532/515/550=D532-0,5*[D515+D550] 

 -      

 ,       532  

 1,56*105 -1 -1: 

[ ],, =6,41* D532/515/550*[2000/[    ] ] 

[ ], /   = [[ ], / [ , / ] [Uchiyama et al 1978] 

2.3.6      . 

  4     (2 – , 2- 

      -  

).  ,  50-100   (  ),  

   ,     

 20   40 .    4500 ./   

 10 ;    200  0,1  H2SO4  . 

   800    1 .    

   10  0,2  NaIO4  9  H3PO4,   

– 10  9  H3PO4;      20 

   .      100 

 10% NaAsO2  0,5  Na2SO4  0,1N H2SO4,   100  0,5  

Na2SO4,;      -

 .       250  0,6% 

    0,5  Na2SO4, .  

        15 .  

   400  - .   
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     5     5 . 

   4500 ./    10    

.     250     96-  

      540  (Multiskan Bichromatic 

(Labsystems OY, Helsinki, )).  ,   

 ,   -  . 

    ,    .  

       1 / .  

2.3.7       

   

    -100 ,  

 ,       

     ( . . . . ) 

[   ., 1999].      7 , 

 : 2E3, 2G1, 7 2, 3 8, 5F8, 4C11  3G4.  

      3. 

       

 96-   (Nunc, Roskilde, ).    

100      -100  ( , )  

   ( ; GIBCO, Paisley, ; KCl 

0,2 / , KH2PO4 0,2 / , NaCl 8 / , Na2HPO4 1,15 / ,  7,2)   1 

/      24   4°C.     

 ,  0,2% .     100  , 

 2%    1    .   

    2    .  

         

 .      100  

    -100    1   

 .     
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        10  50 

/ .     100     

     (1 / )   1   

 .     0,1 

  ,  4,5,  0,04%   

0,003% 2 2.  30   37 .   

 20  50% 2S 4.      

 492     Multiskan Bichromatic 

(Labsystems OY, Helsinki, ).  

 

 

 3.      

. 

   

 

5F8 - -100 1-1297    

- -100 

4C11 - -100 2377-2658  

 - -100 

2E3 - -100 3728-4306  

 - -100 

3C8 - -100 - 

2G1 - -100, 

  

- 

7C2 - -100, 

  

- 

3G4 - -100, 

  

- 
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 -100. 

 

2.3.8.      

       

 E-4 «Varian» ( )   : 

  9,1 ,    0,1–

0,4 ,   10 ,    0,3 , 

  1,25 / .     

    . 3.     (0,8–1,0  / ) 

   .       

 1% (  ).      10   

    1−4   1     5.  

 . 4       2  4  ,  

  ,   ,    

  τ, S  h. 

   τ    

    .  

      ,    τ.  

 τ    [  ., 1976]: 
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 3 -     ,   

. 

 

 

 

N O C C C C 

 5 

+ 
+ N H3C N O (CH2)15 

 1 

H3C (CH2)15-n 

_ 
+

C 

O N 

COO (CH2)n 

n=3    2 
n=10  3 
n=14  4 

O 

CH3 

CH3 
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 4 -     : 5-   (  

2)  16-   (  4); to = 22oC.  , 

   . 

 

 
  

 5 

 

 2 

 3 

 

 1

 4

2  

2 ⊥ 

Ι(−1) 

Ι(+1) 

(+1) 

 2 

 4 

2 
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τ = 0,665 × ΔH(+1) × [(I(+1)/I(−1))1/2 – 1], , 

 ΔH(+1),  –      ; 

I(+1)  I(−1) –     , 

 ( . 4).       τ 

 τ<1 ,           

  .   τ     1, 4  5. 

       

         

   .   , 

  ,  ,     

         S, 

     [Gaffney BJ., 1975]: 

S = 1,723 × [T|| - (T⊥ + C)]/[ T|| + 2 × ( T⊥ + C)], 

C = 1,4 – 0,053 × (T|| - T⊥), , 

 T||  T⊥ –   (  ), ,    

      ( . 4). 

        , 

,      .  -

       

   h.  h   

  (  )  

  .   h   [  , 

1976]: 

 

h = (a  – a)/( a  - a ), 

 a,    −      

, ,   ,   ,  

   = (T|| + 2T⊥)/3. 
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2.3.9.        

    F-4000 «Hitachi» 

( )       1   

  200 .  

   .   

     ,    [  

, 1989].       

F(475 )    F(385 ),   , 

  ,       

.  (Sigma, )   0,5      

       0,1 /    

 (     – 1 / ). 

   310 . 

    / .   

  -68,     

. .   . .  (  , . )  

 .      , 

   ,    , 

      /  [ , 1989; 

  ., 1989; Dobretsov et al., 1989].  

   (0,1    )    

 -68      1    

  490  (  390 ).  

  -68    

  .   

 (r)   

 r = (F1 – g F2)/(F1 + 2g F2),  

 F1  F2 –  ,   (F1)  

 (F2)    ; g – 
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 .     ,  r = 0,  

  ,  r = 0,4.   r  0  0,4 

   .   r,   

,       /    

 .  

   . -  

 ( )        

  [Enerbach, 1969; Chen et al., 1979].   

   0,15  NaCl, 0,01   Na,  7,4.    

   0,1 /     (Sigma, )  10-

   2-  (Sigma, )   

  0,25 .      

.    334     450 

.     (r)    

  ,  ,   

     .   r 

 . 

    .  

    . .   . [ , 1989; Dobretsov et 

al., 1982].    - -100   

        , 

   .     

  ,     , 

      .    

   Fo,        

  F.       ln(Fo/F),  

 ,        . 
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       (0,1    )  

 .     286   

  345 . 

 

2.3.10.       

         

  ,   2-  

 ( ) [Yagi, 1984].      (50-100 , 

30-100  )  500  0,33%   20% ,   

     15 .    

 0,5 /   .      

200      96-     

 (Fluoroplate Labsystems, ).   

(   544 ,   584 )    

Fluoroskan II  (Labsystems, ).     

    -     0,3  

      . 

 

2.3.11.       

     [Warren, 

1959].        

 10% ,      20   4 . 

   4500 /    10 ;   

 200  0,1  H2SO4  .    

80o    1 .       10  

0,2 M NaIO4  9 M H3PO4,   – 10  9  3 4.  

   20    .   

  100  10% NaAsO2  0,5 M Na2SO4  0,1  H2SO4,  
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 – 100  0,5  Na2SO4.     

 -  .      

 250  0,6%    0,5  Na2SO4.    

       15 .   

  400  - .    

  (   5 )     5 .  

  4500 /    10    .  

   250 ,   96-   

(Fluoroplate Labsystems, )    (  

 544 ,   584 )   Fluoroskan II (Labsystems, 

).        

  . 

 

2.3.12.      

      Johnson  Polta [1986], 

 Hardy et al. [1988]     

Dionex Co. ( ).      Dionex 

Carbopack AS-6   AG-6    1 / . 

        

    .    

,  22  NaOH   15 .   

  200  NaOH      

 15 .    8  NaOH  80  

CH3COONa   7      200  

NaOH    .   

       , 

 300  NaOH   -  .   

      E1=0,10  

(t1 = 360 ) E2 = 0,60  (t2 = 120 ) E3 = -0,76  (t3 = 420 ).  
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  ,  ,    

      25-1000 . 

 

 

2.4   . 

2.4.1    . 

   .      

  (1 / ) (Serva, )   (1 /   

0,5 /  ) (Sigma, )   3,5   37   ,  

   ( ; GIBCO, Paisley, : KCl 

0,2 / , KH2PO4 0,2 / , NaCl 8 / , Na2HPO4 1,15 / ,  7,2).  

     .   ,  

,      0,3   1    

     41000 /  (  Ti 50, 

Beckman, )   2 .      

  12      . 

2.4.2    ( ).  

       (Planta GmbH, 

, ).       (0,5 / )   

    (40 )   3,5   37   

,  .   ,  ,  

    0,3   1       

  41000 /  (  Ti 50, Beckman, )  

 2 .        12  

    . 
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2.4.3    . 

    .   0,2 

/  (  )      2 (Boehringer 

Mannheim, )   C (Sigma, )   5  

CaCl2   3,5   37   ,  .   

     2: 0,125 

/   0,06 / ;   - 1,5  /   0,83  / . 

   ,  ,      

0,3   1        41000 

/  (  Ti 50, Beckman, )   2 .    

     12     

 . 

 

2.4.4     – 

. 

      

      ,  .  

        0,3   1  

      41000 /  

(  Ti 50, Beckman, )   2 .    

     12     

 . 

 

2.4.5       

. 

   ,    1,1,3,3-

    [Requena J. et al., 1997]. 
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 (100  )   1           

37°   pH 6.5 [Fogelman A. et al., 1980]. 

 : ,    

   ,  . 

  ,   ,   

   2000  , =7.2   18   

+4° . 

2.5       . 

2.5.1     (   

). 

       

      780   

   (  LA220,  , ) [Tertov et 

al., 1989; 1992].    ,     

 ,      

,      ,   

   ,     .  

      

   .     

       .   

     ,   

-  ,    

   [Tertov et al., 1992]. 

     ,  , 

       

     0,45     37   

   ( ; GIBCO, Paisley, ; KCl 

0,2 / , KH2PO4 0,2 / , NaCl 8 / , Na2HPO4 1,15 / ,  7,2),  1 

/  .  
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2.5.2    . 

                    

     Autosizer 2 (Malvern 

Instrument, ). 

 

2.6      . 

                P85, L61  F68 [BASF, ], 

    . . (  

 , , ).    

   4. 

 4 -       

[Kabanov et al 2002] 

 

 

 

 

,  

 

 

, % 

-

  

L61 2000 >0,022 3 

P85 4600 0,005-0,05 16 

F68 8400 >0,4 29 

 
2.7    

       t-  

;     <0,05. 
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3.  
 
 

3.1.      

          

  

3.1.1.       (37º , 

2- )        

.      

  ,      

   ( )    

 [Orekhov et al., 1990; Tertov et al., 1992].     

   ,        

   ,      

    . 

         

        

    0,1 .      6 

  37°   CO2- .        

  ,       

,       4,6 .  

          

     0,45, 0,22  0,10 .   

         

  (3,2, 2,1  1,3 . . ).   ,  

 ,    ,    

    6 ,    

   .  
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     5. ,   

        ,    

   ,   .  

        

.       

            

 .          

   ( . 5,  1),     

( . 5,  2).  

 

 

 

1 2 3 4 5
  , . .

0

20

40

60

80

100

, 
/

 

1

2

 

 

 5 -        

  (1)   (2)  6     37°   
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CO2-          . 

      1.    

          0,45, 

0,22  0,1 .   ,    

   ,   . 

 ,    ,     

     ,     

     .    

       

  .      

        .  

 

3.1.2.        125I-

 

 ,      

        

 ,   .  ,   

      ,  

 .  ,      

       

.  

 2  :    (   

    0,1 )  ,   (  

).  . 5 ,       

    ,      

    .     

       

   7 ,   –  6 .   

     5  3,5  .  
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,     ,  ,  

   .   

        

      .  

 

 5 -        125I-

. 

 

     6 , 

/   

   6 

, /   

   *  

  302±25 210±11 217±34 225±17 

 

 

 

356±41 276±29 205±27 198±15 

 

 

2137±284** 1245±137** 1083±172** 735±74** 

 

:     (5  / )    -

,     «  ».     

   ±   .  

*  -      .  

**     , p<0,05. 
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3.1.3.      125I-  

 ,       

     ?      

   ? 

,     -  

[Goldstein and Brown, 1977].       , -

.  ,  ,  –   

 -  [Goldstein et al., 1979].  , 

      .   125I -

          

 ( , -   -  )? 

     6.  

,   20-      

         

 125I-   .     

 ,         , -,  

 - .  

 ,        

 .      , 

   –   –    

.  . 6 ,        

 125I-      , 

  .  

,       

  [Pineto, White, 1977].    

     ,   

   125I-     .  
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  ( . . 6),      (109/ ) 

         125I-

        

  60%  75%.         

 125I-  ,     125I-   

     . 

   ,     

      ,   

 ,   ,   

.  

 

3.2.       

     

    ,    

,       ,    

     .    . 

 [Tertov et al., 1992 ; 1992 ],     

        .  

,          

    ,      

   .      

          

   ,      

    - -100. 
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 6.        125I-  

 

 

 , %   , %  

 

   *  

 

, 100 

/  

79±7 85±4 86±5 83±8 

-

 , 

100 /  

93±6 

 

88±8 92±5 89±7 

 

, 10  

28±2** 19±1** 23±1** 22±2** 

 

, 109/  

39±4** 36±5** 24±3** 25±2** 

  

 

, 100 

/  

32±5** 25±3** 24±2** 19±2** 

:      (5  / )    

- ,     «  ».    

    ±   .  

*  -      .  

**     , p<0,05. 
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3.2.1.        

      

        

       

  –    –  .  

     - -100   

 ,      ,  

 - -100     [Dobretsov et al., 1982].  

         

   ,       

     .  ,  

 , ,    [Dobretsov et al., 1982], 

       

 ,         

  .  

 . 6    .   

          

- -100  ,      

  F.    (Fo)   (F)  

 ,   ,     ,  ,   

    .    . 6,    

      

        ,   

      ,    

.       

    ,      

. 
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 6 -        - -100 

      ( )    ( ). F  Fo -   

    - -100      

 .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 7 -  ,    

  - -100   . 

 

0
0,2

0,4
0,6
0,8

1
1,2
1,4

1,6
1,8

2,5 5,5 8,5 11,5 14

 , /

ln
 F

0/
F

N-apoB  

S-CH -CH -OH  2  2  
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    - -100   

       – 

  ( ) ( . 7).  

        

 0,15 ( . . 7).     

      ±0,006.    

         

 .         . 

 ,      - -

100,    - -100   ,  

     . 

         

        

  .     

    ,    

         

. 

  ,      

,       

, ,   ,      

    [ , , 1979].   

        

« »   (   N−O) 

   ,    . 

   1 ( . . 8,   . 3   

«  »)    .  2, 

3  4      : 5-, 12-  16-

  .    
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,   5-  (    2), 12-  (    3)  16-  (   

 4)     .   

5     .  ,  

         

  . 

 

 8 -        . 

 

 7 -          
,    3-  . 

    

 

 1  0,150 

  0,144

 2  0,150 

  0,158

 3  0,149 

  0,157

 

 

 
  4 

- 68 

-

  3

  2 

  5

  1
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       5.  

         . 8. 

        

 ,      

[Dobretsov et al., 1982; , 1989].     

    ,    

        (« »).  

  ,   ,  ,   

 .      . 

       

   :    385 ,  

 –  475 .       

     ,     

F(475)/F(385). 

 8 -    (   

  )         

(   286 )     (   310 ).  

   F(475)/F(385) 

  310 

 

  286 

 

 1  0,48 0,43 

  0,41 0,36 

 2  0,45 0,40 

  0,46 0,41 
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 9 -    τ,   S  

  h,        

   .  

 τ,  S h   

 3,91±0,08   
1 

 3,84±0,04   

  0,747±0,002 0,30±0,03 
2 

  0,746±0,003 0,32±0,01 

  0,679±0,004 0,51±0,04 
3 

  0,681±0,002 0,50±0,03 

 2,08±0,03 0,204±0,003 1,91±0,03 
4 

 2,07±0,02 0,202±0,004 1,93±0,02 

 2,76±0,02   
5 

 2,78±0,06   

:    ,     

  ±   .  

 

 . 8   F(475)/F(385),   

:     310 ,     

  .      286 ,    

           

,   ,      

,   . 

 . 8 , ,     

    .     

      .  

    .     

  ,     

    .  
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  5      , 

    . 9,        

    . 

          , 

           

. 

         

     / ,     

    .     

  1-4,   -68    

. 

 

 

 

 9 -     -68. 

 

 10 -    -68     

. 

    -68 

 1  0,22 

0,19

 2  0,22 

0,23

 3 

 

 0,24 

0,24

 4  0,25 

0,25

 5  0,24 

0,25

  N  
N  

O   
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 -68      15  

2,   ,     , 

     ,   

  /  ( . . 9). 

   -68  ,  

     -68   

 / , ,  ,    

  .     , 

 ,    0    

   0,4    ,     

. 

      . 10.  , 

 -68     ,    

  , , ,   , 

   0,146 [ , 1989]. 

     -    

         

.     (    

)     .  

  9     τ,  

 S    h,    

 ,      . ,    

  2, 3  4     

       2,   

   -    4.    ,   

      

  ,  ,   
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  5-     16-   , . .   

3- .    h ,  

    -5  -12 , ,   -16 

    . ,   

N−O,    -5  ,  ,  

        

     .   

  ,     . 

[   ., 1988].  

      ,     

       S, τ  h.  . 7 

 ,       . 

      ,    

  (n = 6).   S, τ  h    

 ,            

    . 

, ,     

, ,      –   

,    ,    /  

    - -100 –     

   .  ,      

  ,         

   . 

 

3.2.2.       

  

       

-       

  (     ,   
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, - -100  ).     

      

         

   -      . 

         

  ( )     

  - -100       

     . 

        - -100  

     (  

   . 3)       

          

, ,       

     ,   

  .  

  10      

      . , 

 2G8, 5F8, 4C11 (    )   3G4 (  

 ,  )      

  .    ,     

   , . .      

    . 

 2G8  2E3         

100 (  3728  4306  ).    

         (2E3  

  ,  2G8      ),  

   ,     100    

    ,     

. 



 

 76

 

 

 10 -   (- -)   (- -)   

  -   

      ,  

  ,   –   (  492 ) 

   ,     

  .      

  2 3, 2G3, 7C2, 3 8, 6E2, 2G8, 5F6, 4C11  3G4, 

       ± 

  .  

*,      (p < 0,05). 

 

 , /

0 .01 0.1 1 10

 4
92

 

0

1
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*

*

*

*

 , /

0.1 1 10 100 1000

 4
92

 

0.0
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1.5

2.0

2.5

 , /

0.01 0.1 1 10 100 1000

 4
92

 

0

1

*

*
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*

*

*

 , /

0,1 1 10

 4
92

 

0,2

0,3

0,4

0,5

* *

*

*

**

*

 

 , /

0.1 1 10

 4
92

 

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

*
**

*

*

7C2 

 , /

0.1 1 10 100 1000

 4
92

 

0

1
**

*

*

 , /

0.1 1 10 100

 4
92

 

0.0

*

0.4

6E2 2G8 3C8 

 , /

0.1 1 10 100

 4
92

 

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

 , /

1 10 100

 4
92

 

0.0

0.1

0.2

0.3

**

4C11 5F8 3G4 

2E3 2G1 
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  2G1  7 2   ,  

.       ,  

  ,    ,    

  ,    .   3 8  6 2, 

,    -  .  

,        , 

 ,       . 

,         

  ,     , ,     

. 

 ,      

  ,   ,     [Tertov 1992] 

    ,   

   - .    

-          

        

. 

3.3       

   . 

      

        

.     , 

      

   -   Ricinus Communis 

 (RCA120) .      6 

  37°   ,    .  

     

  ,       

.  
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   11      

   . ,        

  37    ,       

(  1  4  . 11).  

       ,  

       – 

   6000 ( ) (  2, 3, 5  6  

 11). ,   -   , 

 -        

-  ,     ,     

  . ,     

     , 

        

 .    ,  

, -       

  ,        -

 . ,  6     

2%        2,5 

,          (  2  5 , . 

11).     (  6%)     

.     6      

  4,5 ,      –   3,4  (  3  6 , 

. 11). 

    ,   

       . 
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 11 -      

   (1, 2, 3)   (4, 5, 6)   (1, 4)   

 2% (2, 5)  6%  (3, 6).   0,2  / , 

  37 . 
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.

- 1
- 2
- 3
- 4
- 5
- 6



 

 80

3.4        

    

 

3.4.1       

  . 

      

:   . ,    

  ,    

   ,      

  . ,   

  ,    

   – ,   

,    ,      . 

 ,    ,    

  -100       

     .  

      ,  

     

  -100    ( . . 12).     

     ( ) - 

  ,      

 .  

       

       

   6   37°      

 .  



 

 81

 

 

 12 -      (3-7%)  

 ,    . 

1 –   

2 –   +  1 /   

+  10   

3 –   +  1 /  – 4  

4 –   +  1 /  – 4   

5 –    
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 13 -      

     (1)    (2) 

 (1 / ).  3 –   ,   1,    0,5  

.   0,2  / ,   37 . 

  -  
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 14 -      

     (1,2,3)    (4) 

.  : 1  3 – 1 / , 2 – 0,5 / ; 

 0,2  / ,   37 .   - . 

 3 –  ,   1,    0,5   

 

     

       

   13  14.     6   

       

,       (  2  4 

 . 13  14 ).      

     ,  

     .   
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   ,    . 13, 

    ,  ,  

   .  

   ,         

,         

(  3  . 13  14).   ,   

       -100 

, ,   .   

  ,      

 . 

 

3.2.2        

 .   

       

 2   . ,   2,  

- ,     sn-2  

.       

  (   )  

     .   

          

        

    (   ). 

        

       ( . 

15).   ,   2,   

 ,       

 .  



 

 85

 

 15 -    , 

  2    1-2 -   3-4 - 

  +   1 /  5-6 -    + 

2  7 -     

 

     

       

  . 16  1. ,      6  
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  ,      

 (  3  . 16  17).     2  

      ,  

    .   , 

   . 16  17 (  1  2),   

  , ,    

  .         

 –   –  ,   

    (  4  . 16  17).  

 

 16 -     

     (1,2,4)    (3) 

 2.   2: 1 - 0,125 / , 2 - 0,06 
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/ ;  0,2  / ,   37 .   : 

,  7,2.  4 -    ,   1,      15   

 

 

 17 -     

     (1,2,4)    (3) 

 .   : 1 – 1,5  / , 2 – 0,83  / ; 

 0,2  / ,   37 .  : ,  

7,2.  4 –  ,   1,    15    

3.2.3        

. 

 ,    

,      .  – 

    .      



 

 88

 ,      SH-   

NH2-  . 

 13 -   -       

  .    

, /  -  ,  

  /   

0 0,09 ± 0,02 
0,6 1,52 ± 0,20 

0,9 2,54 ± 0,12 
  

      

    16. ,     

 37    6       

  ,      

 .      

   ,    

  .       

  , ,    . 18  

(  3),      ,   

 ,     ,  

       .  
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 18 -      

    (1)     (2).  : 

,  – 200  / ,  – 0,5 / , H2O2 – 40 .  

37 .  3 –  ,  2,    H2O2 

 

3.2.4       

  .  

              ε-  

       -  

 ,          

. ,       

        

  ,       
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     . 

 ,     . ,   

    ,   

    ,   

  , , ,    

.  ,      

 ,      

  

                     

   . ,  

        

        , 

,    .  . 19 

,   ,  ,   

,       

   .  

        

   ( . .  . . )   

   ( ),     

  .      20. 

,      37°    6    

    ( .20,   1),  

         .   

      

,                

  .    ,   ( .20,   2), 

  2   

,  ,     

( .20   3  4). 
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 19 -     ,  

    1 %  . (1) – , 

 ; (2) – ,  ;  

(3) – ,  ; (4) –   
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 20 -      

      (1)  ; (2)   

 ; (3)   ; (4)  

 ; (* -     

p  0.05) 

 

 

3.2.5        

. 

    

    2-6   ,  

    -100.  

      ,  

,       
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. ,     ,   0,02  

   6 ,   73+/-2%     

. 

        

 21.       ,  

 ,      

 6  .    ,   

 ,  ,  ,  

   .  

 

 21 -      

     (1)    0,125  

 (2).  : ,  – 200  / , 

 37  
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3.2.6.         

          

     ,     -

 .      -

   .    , 

          

         

     ( ). 

 

3.2.6.1.  -   

,   -   ,  

-      -

 ,     ,     

 . [Arnold et al., 1987; 1988; 1989; Ohki and Arnold, 

1990]. ,        

  ,     

     .   

 ,  , -    

      [Tertov et al., 1992; 1995],  

      -  

. 

          

      

    .  

      

     .  . 11  

     -  

    . ,      

37°         (  1  4  . 
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10).  6     2%    

  (    ) 

  2,5 ,         

 (  2  5, . 11).     (  6%) 

   .     

6        4,5 ,     

  –   3,4  (  3  6, . 11). 

  ,   -   

      . 

   ,     

   0,45  (      

 ),    .   

        .  

-     ,    

        

 .     . 14.  

   ,       

    ,     

     3  . 

         

,        . 

,  12-       

 .  ,    24 

,  ,  ,    

   ,    .  

   -     

,   .  
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 14 -      ,   

        5% 

,   . 

 

 

  

,  

  

 

 

  

 

    

 

12  24  12  24  

0 ( ) 27 ± 2 - - 44 ± 3 - - 

0,5 31 ± 4 - - 49 ± 8 - - 

3 44 ± 91 61 ± 12 96 ± 203 85 ± 111,2 109 ± 21 142 ± 253 

6 48 ± 

111 

68 ± 14 80 ± 123 122 ± 

131,2 

111 ± 18 101 ± 14 

:    (0,2  / ),    

    0,45 ,   37    5%   , 

 1 /  .  3  6      , 

 1 /     12  24   4 .  0,5; 3  6    

,           

.        

     ±   

. 1  ( <0,05)    (  ). 2  

( <0,05)      . 3  ( <0,05) 

    . 

 

 ,    ,   

    .       

        , 

    ,    

    .  
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3.2.6.2.       

   ,      

      ,  

,   ,      [ , , 

1973].   ,       

        

      ,   

,     . 

         

(  2   160 ).  . 22       

      

         . 

,    ,  ,     

( ,  7,4),       6   

( . 22 ,  5).        , 

  ,        

      ,   . ,  

           

.     1,1       

     1,8  ( . 22 ,  1),    

          1,4  ( . 22 , 

 1). 
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 22 -       

   ( )   ( )     

 .   – ,  

      ,  7,4, 

  0,2  / ,   37 .   

( ): 1 – 1,1; 2 – 4; 3 – 20; 4 – 80; 5 – 160.  6 –    

.    –    %   
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 . 23        

    (  1)   (  2), 

  6  . ,       

  2    1,   ,   

    6        

         

. ,       160   2   

         6  

.        

 (   1,9 )    ,      

 

 

1 10 100
 , 

100

120

140

160

180

200

 
, %

1

2

 

 23 -      

 (1)   (2)  6    37     . 

  0,2  / .    –  

  %    

 



 

 100

   1,1  ( . 23, 1).     

       .    

  4      6     1,4 , 

    2  –  1,9  ( . 23,  2).  

,    (   ) 

   ,     

        .  

  ,     ,    

,        

0,45 ,    6  24   4°    

.     ,  1 /  ,  

    24   4° .     

   ,      . 

          

.     . 15.   

 ,       

      . ,  6  

24           

 2,9  5 .          

 ,  ,  3,4  5,6  .  

 15-         

        

        

   

   

  

 , 

. . 

  

  ( ) 33 ± 5 39 ± 4 
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 1 

   

  (6 ) 

    (24 ) 

   

97 ± 101 

 

121 ± 211,3 

 

133 ± 191,2 

 

188 ± 331-3 

 2 

   

  (24 ) 

    (24 ) 

 

 

165 ± 81,4 

425 ± 231,3,4 

 

 

217 ± 121,2,4 

517 ± 31-4 

:     (0,2  / ),  

      0,45 ,    6  24 

  4    .      , 

 1 /  ,      24   4 .    

       .  

         

  ±   . 1  ( <0,05) 

  . 2  ( <0,05)      

 . 3  ( <0,05)       

 . 4  ( <0,05)      

1. 

 

         

       ,   

        ,   

. ,  24-      

     .    

   ( . . 15).      

   ,        

 .  
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 ,    ,  

           

   -     

      ,   ,  

 ,      .  

 

3.2.7.      

   ,        

          

 .      . [Tertov et al., 1992;   

., 1996 ]  ,     

  ,    .  , 

        

   .       

        

 ,       

  .  

 . 16       

    ,       

 2-    37°  α2-3-   Newcastle Disease virus, 

  2-3     α2-6-   

Arthrobacter ureafaciens,   2-6- . ,  2-3-  

       ,  2-6-

 –      ,    

   .       

       . ,    

,  2-3-    8 ,   2-6-

 –  6 .    (    
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  )  6    37°   

,     10 . 

 

 16 -     ,  

. 

   

 

  

 

 , 

/   

 , 

/  

  

 

60±4 16±1 1** 

 

 

48±4* 8±1* 9,8* 

,  

α2-3-   

54±6 9±1* 8* 

,  

α2-6-   

46±2* 18±1 6,4* 

*     , <0,05. 

**      1 

 

        

     ,   

         

.    ,   . 17,  

    Jack bean   30%  

   .  ,   

     . 

        9 . 
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 17 -       

       

 . 

*     , <0,05. 

**      1 

 

      N-   

       

 .      

:  F1,  F2  -N-  F. 

    F1,   β1-4  

  N-    

-  ,    57%   

   58%  ( . . 18).  F2,  

     ,  

55%    46%     .    

,    ,      

   . -N-  F,    

  N- ,     

,     .  ,    

     54%,  –  45%,     

  55%.     ,  

  

  , 

/   

 , . 

. 

  81±6 1** 

,  

  

57±4* 9* 
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 F1  -N-  F,   9 ,  , 

  F2 –  8  ( . . 18). 

 18 -   ,      

   .  

  
,  

% 

, 
% 

 
,  

% 

 
,  

. . 
  100±6 100±6 100±8 5 

,  

 F1 43±2* 58±3* 85±9 
45* 

,  

 F2 45±4* 87±6 54±3* 
42* 

,  

-N-  F 45±5* 55±4* 46±4* 
45* 

*     , p<0,05. 

 

 

 

  ,        

      .  

      , 

    ,     

 .  

 . 23 ,    (1)    

,       (2)    (3-7) 

  .     

   (    

 )     (r = 0,93, p<0,05).  
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 24 -      

      (1),  (2), , 

 α2-3-  (3),  (4),  F1 

(5),  F2 (6), -N-  F (7)  α2-6-  

(8),    .    , 

     20,7±1,8 /   

 

 ,  ,  ,   

  in vitro (      ,   

  ),       

      . 

      6-9 .   

          

  . 
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3.3        

  . 

                 ,   : , 

,    –    

   [Tertov et al., 1992; , 1999].   

   ,        

 .       

 in vivo,   .       

     ,   

    .   

 ,   ,   

   ,    

  . ,      

      (Hevonoja et al, 2000). 

        

  . 

 

3.3.1        

       

      . 25.  

            

      . 

,  ,   3 8     

,    .  ,  

        

      .   , 

 ,       2E3, 

2G1  7 2. - , ,    2 3  

(   100  3728-4306)     
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    .    

   2G1   7 2     

   -  ,   

   ( . . 3).   ,    

 3G4,   -  ,   

         

 . ,      

  -    in vivo 

 .   

          

  5F8  4C11.       

  1 1297     2377  2658  

 . ,      

     N   

 .  

 ,       

           

 .  
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 25 -          (1) 

    (2)   

  -  .      

,       

 ±   .   

    , p<0,05. 
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3.3.2        

 . 

     

      

     . 26  27.  , 

 ,   , ,  

      3 8  2E3 ( . 26).  

 ,   ,  -

,     4 11 ( . 26). 

         

      .  

  . 26  ,    5F8. 

  19       

    . ,   

 2 3       

. ,      

        

  ,  3728  4306  , 

      .  , 

 5F8  3G4,       

,       

. ,       

   ,       

.         

    .  

 

 19 -    -100 ,   

   .  –   

   ,  ;  -  
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    ; 0 –      

      . 

 
    

3 8    
4 11 0   

2 3   0 

5F8 0 0 0 

2G1  0 0 

7C2  0 0 

3G4 0 0 0 
 

 
 26 -     (1)  

   (2)      
-100 .      , 

       ± 
   

 
     -100    

   ,   3 8  4 11  

  ,     . 

 5F8, 2G1, 7C2  3G4        

    .    

 . 27  ,      
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4 11  5F8.      

   ,    

,    3 8       

     (  19).   

        ,    

    .    

      5F8  3G4 

(  19). ,     19   , 

      

 –         

    .    ,   

  ,    ,  

      

    . ,    

      

   ,      

       

  .  
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 27 -     (1)  

   (2)      -100 

.      ,  

      ±  

 . 

 

  

3.3.3       

 . 

        

  -100      

   ,     2.  

,   2 3  5F8    , 

     2.  4C11  3 8 

     ,   , 

  2.  7C2, 2G1  3G4   

        

 2 .    28    



 

 114

   7 2, 3 8, 5F8.   16   

      

 2 –      3 8   

  ,   2 3    

 .    ,  3G4    

     ,     

  ,   2  , 

  ,      

 7 2  3G4,       

        

 .  

 

 20 -    -100 ,   

   .  –   

   ,  ;  -  

    ; 0 –      

      . 

 
   2   

3 8   0 

4 11 0  0 

2 3   0 

5F8 0  0 

2G1  0 0 

7C2  0  

3G4 0 0  
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 28 -     (1)  

  2  (2)     

 -100 .      , 

       ± 

  . 

    . 29   

   3G4  7 2     

 .      

     ,  

   .   7 2  

  ,   ,  

 .  ,   4 11  5F8    

        

    ,      

  ( .  20).  ,  

,        

 2       , 

   .     

,       

  –  2G1     

      . 
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,   2G1, 7C2  3G4    -100, 

       

   ,   2.      

 (7C2  3G4)    ,  

 ,      ( .  7). -

,  ,        2 

    -100    

  ,      

   – . 

 

 

 29 -     (1)  

    (2)      

-100 .      , 

       ± 
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3.3.4       

. 

         

    , 

        2G1, 5F8, 

7 2       .   

,   2E3  3 8     

        

   ,     3G4  4C11, , 

     .  

    21. 

   30  3    ,  

       , 

  (  3 8),    

( 3G4)          

      

 (  7 2).  

 21 -    -100 ,   

  .  –    

  ,  ;  -   

   ; 0 –      

      . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

3 8   

4 11 0  

2 3   

5F8 0 0 

2G1  0 

7C2  0 

3G4 0  
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 30 -     (1)  

   (2)     

 -100 .      , 

       ± 

  . 

 
     ,   

        

(H2O2, Cl-)        

   .      , 

     –    

     

    . ,  2 3 

     

       (  21).    , 

 5F8     ,   

  .  , 

      , 

     . 
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,        

 .  

 

3.3.5       

. 

      -100  

      

  ,   3 8, 2E3, 5F8  7C2 

   -  . 

 : 4 11, 2G1  3G4      

  .   

    2 3  3G4   

 31.    ,       

   ,   2 3  7 2   

    (  22).  

 4 11        ,   

     . 

          

,  .    

       

 . 

 22 -    -100 ,   

  .  –    

  ,  ;  -   

   ; 0 –      

      . 
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 31 -      

(1)   ,    (2) 

    -   (  2 3, 3G4).  

    ,   

     ±   

 

   

3 8   

4 11 0 0 

2 3   

5F8 0  

2G1  0 

7C2   

3G4 0 0 



 

 121

3.3.6      

     . 

     

       

  

   23.    23    , 

        

  ,   .  

      

      

      .     

       

.       

        

  . ,  2 3    

,   , 

 2, ,      

.  

 23 -    -100    
  .  –      

,  ;  -     
 ; 0 –        

    . 
 3 8 4 11 2 3 5F8 2G1 7C2 3G4 

  0  0   0 
    0 0 0 0 

   0 0 0 0 0 
 2     0 0 0 
  0 0 0 0 0   

    0 0 0  
  0   0  0 
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,        3728 

 4306  ,     

        

 .   ,  5F8    

   ,     

 2  . ,   

 (1-1297  )    

 . 

 

3.4    . 

        

 -  -    ( )   

 ( ).    ,   

    -I,    

 .   ,   

         

.           

     –     

   .    , 

       ,  

.        

 37    .    

   ,     

-  .    

     -

     . ,  

 F68,     29   

 ,  L61,   
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 (  3),   85     

  (  16).   

       

 - .       

      , ( . 

 -  . . ). 

3.4.1   85   . 

  32      

          

 85. ,      

          

  ( . 32,  1).         

     85  

  . ,       

   85   0,1% ( /  %)  

   4,5    93%,   

 0,01%      4,5 

   79 % ( . 32,  2  3).  
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 32 -        

   85.   – ,   7,4,  

 2,5  / ,   37° ,   

1000 / .  (1) –      85,  

(2)  (3)   , , 0,1%  0,01%  85 

 

     .   33 

      

        

 .     31,   

 85 – 0.001%       . 
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 33 -      

    85.   – ,   7,4, 

  0,5  / ,   37 ,  

 100 / .  (1) –     

 85,  (2),(3)  (4)   , , 0,001% 

0,1%  0,01%  85 

 

  85       ,  

       ,  

    ( . 34).  

85   0,1%          

  ,       

   , . .   . 

 ,       

  ,  ,    

      . 
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 34 -        

   85.   – ,   7,4,  

 2,5  / ,   37 ,   

1000 / .  (1) –      85,  

(2) –   0,1 %  85,   2  

,  (3)  –   0,1 %  85,  

 1  . 

 

3.4.2   F68     

 ,     - F68,  

      ,  

      .   35 

      

    F68   0,4%   

  ( . 35,  1  2).   



 

 127

  F68 (4%)       

  ( . 35,  3).  

 

 35 -      

     F68.   – ,   

7,4,   0,5  / ,   37 ,  

 100 / .  (1) –     

 F68,  (2)    0,4%  F68. 

 

3.4.3   L61     

  L61,    

     ,     

 . ,   0,022%  L61  78%  

       2  

 ( . 36,  2).    

 L61 - 0,22%        
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,     – 0,0022%    

   ( . 36  3).    

,      85,      L61 

       

    . ,   85  0,01-0,03%  

  ,  0,01%    

,       0,001% 

   .   L61  0,022%  

  ,  0,022%   

 ,       - 0,0022%  

    . 

 

 36 -      

     L61.    – ,   

7,4,   0,5  / ,   37 ,  

 100 / .  (1) –     

 L61,  (2)    0,022%  L61,  (3)  

 0,0022%  L61 
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 ,     ,  

         

        

 .       

     . 

 ,        

 . ,     

     ,   

    . 

 
 

4.    
 –  ,     

  ,    ,  

  .        

   ,    

 .       

      ( ). 

       

  , - ,   ,  

   .     

   ,      

       ,  

     .     

     ,   

   –    – 

  .  

         

,   ( )    

 -  ,       , -
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 [Bates et al., 1976; Ross, Harker, 1976; Goldstein et al., 1979].   

,  ,  in vitro  

 [Goldstein et al., 1979; Fogelman et al., 1980; Khoo et al., 1990; 

Lopes-Virella et al., 1988]     

  ,    .    

,       -

,         

,    [Xu, Tabas, 1991; Khoo et al., 1988; Suits 

1988].  

     , 

  in vitro,   .    

,         

 -    

 ( ) [Orekhov et al., 1989; Tertov et al., 1990],  

     ,     

,  ,   

  . . ( . 3).      

« » [Avogaro et al., 1988]    « , » [Shen et 

al., 1981; La Belle and Krauss, 1990; Avogaro et al., 1991] ,   

    . ,    

      

,    .   ,   

,    - .  

        :  

            

;      ;  

    ,    

   ;     

    ? 
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  37º   2- .   

  ,         

.     ,    

  [Fogelman et al., 1981; Brown et al., 1983; Haberland et al., 

1987,1988].     (37º   2- )  

 ,       

    220  450 ,      

        100 . 

        

      .  

      

       . 

    [Xu, Tabas, 1991; Khoo et al., 1988; Suits 1988; 

Fogelman et al., 1980],   in vitro    

  (37º   2- ),     

        . 

 ,      

  ,   .   ,  

       

,  ,       

      .  

       

     ( )  7 ,  

 –  6 .         5  3,5 

 .  ,     

,   ,       

  . 
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 ,       

     ?      

    ? 

   ,    -

 [Goldstein and Brown, 1977].      

 , - ,  ,  , 

 –    -  [Goldstein et 

al., 1979].  ,       . 

,  125I-       

     ,    

 ,        , - ,  

 - .    ,   

     . ,    

(   )      
125I-   .    ,  

   ,    

     .   

,  ,       

  .  

     [Suits et al., 1989],   

   .   , 

  ,    , 

    12  ,   

.  ,      

     .   

  ,   ,  

 ,     C7 (IgG2b),  

  , - .       

  ,   , -
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.      ,     

       20-    

,     , - .  , 

 , -       . 

   [Fogelman et al., 1980]   ,  

  ( ),  ,  1)  

     ; 2)  ,  

       , 

  -       

 , -  - ; 3)    

 ,     -  . 

     .  

  ,      

 30  [Khoo et al., 1988],  ,   

  ,     

. ,      , -,    

- ,      ,    

      ;    

       ; , 

      , - ,  

      .  

        

 ,   [Xu, Tabas, 1991].  

      100 , 

       3-6  ,  

 .     ,    

.        

  ,      

     ,     . 
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    ,      

, -,   - .      ,  

 D –    –    

    ,    

 .  ,  Xu  Tabas 

(1991),  ,       

    ,   

  , - .        

       ,  

      .  

         

      [Zhang, 
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