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Ââå äå íèå

Â XXI ñòî ëå òèè çà áî ëå âà íèå àòå ðî ñê ëå ðî çîì ñòà ëî íî -
ñèòü ýïè äå ìè ÷å ñêèé õà ðàê òåð [9, 24, 28—30, 34, 36, 37, 54,
55]. Åñ ëè ðà íü øå äàí íàÿ ïà òî ëî ãèÿ áû ëà õà ðàê òåð íà äëÿ
ïî æè ëûõ ëþ äåé, òî ñåé ÷àñ îíà ïî ðà æà åò äà æå ìî ëî äûõ
èí äè âè äîâ. Àê òó à ëü íîñòü è ñâîå âðå ìåí íîñòü èçó ÷å íèÿ
äàí íîé ïà òî ëî ãèè ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ î÷å âèä íîé.

Îñî áåí íî ñòüþ àòå ðî ñê ëå ðî çà ÿâ ëÿ åò ñÿ ñëîæ íîñòü ðàñ -
ïî çíà âà íèÿ äàí íî ãî çà áî ëå âà íèÿ íà íà ÷à ëü íûõ ñòà äè ÿõ.
Ïî ìî÷ü ðàí íåé äèà ãíî ñ òè êå äàí íîé ïà òî ëî ãèè ìî ãóò ìî -
ëå êó ëÿð íî-ãå íå òè ÷å ñêèå ìàð êå ðû, àñ ñî öè è ðî âàí íûå
ñ àòå ðî ñê ëå ðî çîì.

Ñî ãëàñ íî äàí íûì ëè òå ðà òó ðû, ðàç ëè÷ íûå ïà òî ëî ãèè
àñ ñî öè è ðî âà íû ñ îïðå äå ëåí íû ìè ìè òî õîí ä ðè à ëü íû ìè
ìó òà öè ÿ ìè. Ìó òà öèè ìè òî õîí ä ðè à ëü íî ãî ãå íî ìà êîð -
ðå ëè ðó þò ñ ðàç ëè÷ íû ìè çà áî ëå âà íè ÿ ìè, òà êè ìè, êàê
äèà áåò, íå êî òî ðûå ôîð ìû ãëó õî òû, ìè î ïà òèè, ñòå íîç
êî ðî íàð íûõ ñî ñó äîâ, ïðåä ðàñ ïî ëî æåí íîñòü ê îñò ðî ìó
èí ôàð ê òó ìè î êàð äà, êàð äè î ìè î ïà òèè. Äàí íûå ïà òî ëî -
ãèè ÷à ñ òî âñòðå ÷à þò ñÿ ñî âìå ñò íî ñ àòå ðî ñê ëå ðî çîì
[2—4, 6—8, 10].

Èñ ñëå äî âà íèÿ çà ðó áåæ íûõ è îòå ÷å ñò âåí íûõ èñ ñëå äî -
âà òå ëåé ïî ñâÿ ùå íû, â îñíîâ íîì, àóòî ñîì íûì ìó òà öè ÿì,
àñ ñî öè è ðî âàí íûì ñ àòå ðî ñê ëå ðî çîì [7, 19, 20, 27, 40, 52,
53, 56]. Ìî ëå êó ëÿð íî-ãå íå òè ÷å ñêèì äå ôåê òàì ìè òî õîí ä -

ðè à ëü íî ãî ãå íî ìà, àñ ñî öè è ðî âàí íûì ñ àòå ðî ñê ëå ðî òè ÷å -
ñêè ìè ïî ðà æå íè ÿ ìè, ïî ñâÿ ùå íî âñå ãî íå ñêî ëü êî ðà áîò
[5, 12—18, 25, 26, 38, 41—51, 53]. Â áî ëü øèí ñò âå òà êèõ èñ -
ñëå äî âà íèé àíà ëè çè ðî âà ëèñü îá øèð íûå äå ëå öèè, ïðè âî -
äÿ ùèå ê ïîë íîé äèñ ôóí ê öèè ìè òî õîí ä ðè à ëü íî ãî ãå íî ìà
[25, 26, 53].

Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî èç-çà íå ñòà áè ëü íî ñòè ìè òî õîí -
ä ðè à ëü íî ãî ãå íî ìà â íåì íå ðåä êî âîç íè êà þò ñî ìà òè ÷å -
ñêèå ìó òà öèè. Ïðè àíà ëè çå àñ ñî öè à öèè ìè òî õîí ä ðè à ëü -
íûõ ìó òà öèé ñ ïà òî ëî ãè ÿ ìè íå îá õî äè ìà êî ëè ÷å ñò âåí íàÿ
îöåí êà óðîâ íÿ ãå òå ðî ïëàç ìèè ìè òî õîí ä ðè à ëü íî ãî ãå íî ìà
[11, 41—43, 45].

Â íà ñòî ÿ ùåé ðà áî òå áû ëà ïðî à íà ëè çè ðî âà íà àñ ñî öè à -
öèÿ óðîâ íÿ ãå òå ðî ïëàç ìèè ìè òî õîí ä ðè à ëü íûõ ìó òà öèé
G15059A è G14846A ãå íà öè òî õðî ìà B ñ àòå ðî ñê ëå ðî çîì
èí äè âè äîâ, èí òè ìà àîðò êî òî ðûõ áû ëà ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêè
ðàç äå ëå íà íà ó÷à ñò êè ñ àòå ðî ñê ëå ðî òè ÷å ñêè ìè ïî ðà æå íè -
ÿ ìè ðàç ëè÷ íîé ñòå ïå íè òÿ æå ñòè. Ñî ãëàñ íî äàí íûì ëè òå -
ðà òóðû, öè òî õðîì B (ñóáú å äè íè öà III êîì ï ëåê ñà III) ïðåä -
ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ãèä ðî ôîá íûé áå ëîê ñ ìî ëå êó ëÿð íîé ìàñ -
ñîé 44 êÄà. Öè òî õðîì B (MT-CYB) ÿâ ëÿ åò ñÿ öåí ò ðà ëü íîé
îêèñ ëè òå ëü íî-âîñ ñòà íî âè òå ëü íîé êà òà ëè òè ÷å ñêîé ñóáú å -
äè íè öåé ãèä ðî õè íî íà: öè òî õðî ìà C èëè ïëà ñ òî öè à íè íà
îê ñè ðå äóê òà çû. Îí âî âëå ÷åí â ñâÿ çû âà íèå õè íî íà ñ ñóá ñò -
ðà òîì è íå ñåò îò âåò ñò âåí íîñòü çà ïå ðå äà ÷ó òðàíñ ìåì á ðàí -
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íûõ ýëåê ò ðî íîâ, ñ ïî ìî ùüþ êî òî ðûõ îêèñ ëè òå ëü íî-âîñ -
ñòà íî âè òå ëü íàÿ ýíåð ãèÿ ïðå îá ðà çó åò ñÿ â ïðî òîí ä âè æó -
ùóþ ñè ëó [32]. Ãåí MT-CYB âêëþ ÷à åò 1141 ï.í. è ëî êà ëè -
çó åò ñÿ â ïî çèöèè îò 14747 äî 15887 íóê ëå î òè äà ìè òî õîí ä -
ðè à ëü íî ãî ãå íî ìà [35].

Ìà òå ðè à ëû è ìå òî äû

Ìà òå ðè à ëû

Â êà ÷å ñò âå ìà òå ðè à ëà äëÿ èñ ñëå äî âà íèÿ áû ëè èñ ïî ëü -
çî âà íû 265 íîð ìà ëü íûõ è ïî ðà æåí íûõ àòå ðî ñê ëå ðî çîì
ðàç ëè÷ íîé ñòå ïå íè òÿ æå ñòè ó÷à ñò êîâ ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêè
êàð òè ðî âàí íîé ñòåí êè àîðò îò ïÿ òè èí äè âè äîâ. Îá ðàç öû
àóòîï ñèé íî ãî ìà òå ðè à ëà áðà ëèñü èç ãðóä íî ãî îò äå ëà èí -
òè ìû àîð òû ìóæ ÷èí è æåí ùèí, ñêîí ÷àâ øèõ ñÿ â âîç ðà ñ òå
30—65 ëåò â ðå çó ëü òà òå íå ñ÷à ñò íî ãî ñëó ÷àÿ èëè âíå çàï íîé
ñìåð òè (çà èñê ëþ ÷å íè åì îñò ðî ãî àë êî ãî ëü íî ãî èëè èíî ãî
îòðàâ ëå íèÿ, à òàê æå ýëåê ò ðî òðàâ ìû). Ñî ñó äû âñêðû âà ëè
ïðî äî ëü íî è ïðî ìû âà ëè èçî òî íè ÷å ñêèì ôîñ ôàò íûì áó -
ôå ðîì, ðÍ 7,6.

Ïðè èäåí òè ôè êà öèè òè ïà ïî ðà æå íèÿ âíåø íå íå ïî ðà -
æåí íûå ó÷à ñò êè àîðò è ó÷à ñò êè ñ àòå ðî ñê ëå ðî òè ÷å ñêè ìè
ïî ðà æå íè ÿ ìè èäåí òè ôè öè ðî âà ëè ìàê ðî ñêî ïè ÷å ñêè, à çà -
òåì ìèê ðî ñêî ïè ÷å ñêè â ñî îò âåò ñò âèè ñ êëàñ ñè ôè êà öèåé
Ñî âå òà ïî àòå ðî ñê ëå ðî çó Àìå ðè êàí ñêî ãî Îá ùå ñòâà ïî
èçó ÷å íèþ ñåð ä öà [28].

Âíåø íå íå èç ìå íåí íûå ó÷à ñò êè àîð òû èìå ëè ãëàä êóþ
ëþ ìè íà ëü íóþ ïî âåð õ íîñòü. Íà âåð òè êà ëü íûõ ñðå çàõ â èí -
òè ìå ìîæ íî áû ëî âû ÿ âèòü äâà ñëîÿ: ïðè ëå æà ùèé ê ïðî -
ñâå òó ïðî òå îã ëè êà íî âûé ñëîé è ïðè ìû êà þ ùèé ê ìå äèè
ìû øå÷ íî-ýëà ñ òè ÷å ñêèé ñëîé.

Ó÷à ñò êè èí òè ìû ñ íà ÷à ëü íû ìè ïî ðà æå íè ÿ ìè (I òèï ïî -
ðà æå íèÿ) ìàê ðî ñêî ïè ÷å ñêè ïðåä ñòàâ ëÿ ëè ñî áîé ó÷à ñò êè
ñ ãëàä êîé æåë òî âà òîé ïî âåð õ íî ñòüþ, èíî ãäà ñ ìåë êè ìè
æåë òû ìè òî÷ êà ìè. Ìèê ðî ñêî ïè ÷å ñêèå èç ìå íå íèÿ áû ëè
ìè íè ìà ëü íû. Íà áëþ äà ëèñü íå áî ëü øèå íà êîï ëå íèÿ âíå -
êëå òî÷ íûõ ëè ïèä íûõ êà ïåëü â ñî å äè íè òå ëü íîòêàí íîì
ìàò ðèê ñå. Ïî ìè ìî îñåä ëûõ êëå òîê, â ó÷à ñò êàõ íà ÷à ëü íûõ
ïî ðà æå íèé ìîæ íî áû ëî îá íà ðó æèòü óâå ëè ÷åí íîå, ïî
ñðàâ íå íèþ ñ âíåø íå íå èç ìå íåí íîé èí òè ìîé, êî ëè ÷å ñò âî
ìî íî íóê ëå àð íûõ êëå òîê. Íè êà êèõ íà ðó øå íèé â ñòðóê òó ðå 
òêà íè íå âû ÿâ ëÿ ëîñü.

Æè ðî âûå ïî ëî ñû (ïî ðà æå íèÿ II òè ïà) ìàê ðî ñêî ïè ÷å ñêè 
ïðåä ñòàâ ëÿ ëè ñî áîé ïî ëî ñêè è òî÷ êè æåë òî ãî öâå òà, íå -
ìíî ãî âû ñòó ïà þ ùèå íàä ïî âåð õ íî ñòüþ ñî ñó äà. ×à ñ òî
ìîæ íî áû ëî îá íà ðó æèòü æè ðî âûå ïî ëî ñêè, ñëèâ øè å ñÿ
ìåæ äó ñî áîé â áî ëåå êðóï íûå ñòðóê òó ðû (êëà ñ òå ðû). Íà
ñðå çàõ òêà íè ëè ïè äû âû ÿâ ëÿ ëèñü â îñíîâ íîì âíóò ðè êëå -
òî÷ íî. Â ñî å äè íè òå ëü íîòêàí íîì ìàò ðèê ñå îá íà ðó æè âà -
ëèñü òàê æå âíå êëå òî÷ íûå ëè ïè äû. Èíî ãäà â æè ðî âûõ ïî -
ëî ñàõ íà áëþ äà ëîñü îáè ëü íîå ðàç ðà ñ òà íèå âíå êëå òî÷ íî ãî
ìàò ðèê ñà.

Ëè ïî ôèá ðîç íûå áëÿø êè (ïî ðà æå íèÿ Va òè ïà). Ïðè ìàê -
ðî ñêî ïè ÷å ñêîì èçó ÷å íèè ëè ïî ôèá ðîç íûå áëÿø êè âû ãëÿ -
äå ëè êàê ñè ëü íî âû ñòó ïà þ ùèå íàä ëþ ìè íà ëü íîé ïî âåð õ -
íî ñòüþ æåë òî âà òûå èëè ïåð ëà ìóò ðî âûå, êðóã ëûå èëè ýë -
ëèï ñî èä íûå îá ðà çî âà íèÿ. Ìèê ðî ñêî ïè ÷å ñêè â ýòèõ ïî ðà -
æå íè ÿõ îá íà ðó æè âà ëèñü âñå èç ìå íå íèÿ, õà ðàê òåð íûå äëÿ
æè ðî âûõ ïî ëîñ: íà êîï ëå íèå âíóò ðè êëå òî÷ íûõ ëè ïè äîâ,
ðàç ðà ñ òà íèå âíå êëå òî÷ íî ãî ìàò ðèê ñà. Êðî ìå ýòî ãî, â ëè -
ïî ôèá ðîç íûõ áëÿø êàõ âû ÿâ ëÿ ëîñü ìàñ ñèâ íîå íå êðî òè ÷å -
ñêîå ÿä ðî è ðàñ ïî ëî æåí íàÿ íàä íèì ñî å äè íè òå ëü íî-òêàí -

íàÿ ïî êðûø êà. Â ëè ïî ôèá ðîç íûõ áëÿø êàõ èìå ëèñü ó÷à -
ñò êè, ïî ìîð ôî ëî ãèè ïî õî æèå íà ó÷à ñò êè æè ðî âûõ ïî ðà -
æå íèé — ïëå ÷è ëè ïî ôèá ðîç íûõ áëÿ øåê.

Ôèá ðîç íûå áëÿø êè (ïî ðà æå íèÿ Vc òè ïà). Ôèá ðîç íûå
áëÿø êè ìàê ðî ñêî ïè ÷å ñêè ïðåä ñòàâ ëÿ ëè ñî áîé ñè ëü íî
ïðè ïîä íÿ òûå, æåì ÷óæ íî ãî öâå òà, îêðóã ëûå èëè îâà ëü íûå
îá ðà çî âà íèÿ, ìèê ðî ñêî ïè ÷å ñêè ñî ñòî ÿ ùèå â îñíîâ íîì èç
ãðó áî ãî ñî å äè íè òå ëü íî-òêàí íî ãî ìàò ðèê ñà, ñ «çà ìó ðî âàí -
íû ìè» â íåì êëåò êà ìè. Ëè ïèä íûé êîì ïî íåíò áûë ìè íè -
ìà ëü íûì èëè îò ñóò ñò âî âàë.

Èí òè ìà àîð òû áû ëà ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêè êàð òè ðî âà íà ñî -
ãëàñ íî íà ëè ÷èþ ó÷à ñò êîâ àòå ðî ñê ëå ðî òè ÷å ñêî ãî ïî ðà æå -
íèÿ ðàç ëè÷ íîé ñòå ïå íè òÿ æå ñòè èëè íîð ìà ëü íîé ñî ñó äè -
ñòîé òêà íè.

Ìå òî äû

1. Âû äå ëå íèå ÄÍÊ

Òî òà ëü íóþ ÄÍÊ èç îá ðàç öîâ òêà íè àîð òû (10 ìêã)
âûäåëÿëè ñ ïî ìî ùüþ ìå òî äà ôå íîë-õëî ðî ôîð ì íîé ýê ñò -
ðàê öèè ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì ïðî òå è íà çû Ê.

Êîí öåí ò ðà öèÿ ðàñ òâî ðà ÄÍÊ â íã/ìêë èç ìå ðÿ ëàñü íà
íà íîñ ïåê ò ðî ôî òî ìåò ðå IMPLEN Na noP ho to metrTM ñ èñ -
ïî ëü çî âà íè åì ìèê ðî êþ âå òû La bel Gu ardTM â ðå æè ìå
«DSDNA» ïðè äëè íå âîë íû 260 íì.

2. ÏÖÐ

Äàí íûå î ïî ñëå äî âà òå ëü íî ñòè ïðàé ìå ðîâ è óñëî âè ÿõ
ðå àê öèé ÏÖÐ áû ëè íàé äå íû â ñòà òü ÿõ, ïî ñâÿ ùåí íûõ ìè -
òî õîí ä ðè à ëü íûì ìó òà öè ÿì-êàí äè äà òàì äëÿ èñ ñëå äî âà íèÿ 
èõ àñ ñî öè à öèè ñ àòå ðî ñê ëå ðî çîì [21—23].

Äëÿ ÏÖÐ áðà ëè ÄÍÊ ñ êîí öåí ò ðà öèåé 0,1 ìêã/ìë,
ðàç áàâ ëåí íóþ MQ, è ñèí òå çè ðî âàí íûå ôèð ìîé «Ñèí òîë»
ïðàé ìå ðû ñ êîí öåí ò ðà öèåé 10 ïìîëü/ìêë.

Ðå àê öè îí íàÿ ñìåñü è óñëî âèÿ ÏÖÐ áû ëè ñëå äó þ ùèå
(òàáë. 2) [48, 49—58]:

MQ (H2O) — 4,6 ìêë;
= Ñìåñü dNTPs 10õ: 2 ìÌ dATP, 2 ìÌ dTTP, 2 ìÌ

dGTP, 2 ìÌ dCTP — 4 ìêë;
= 10õ áó ôåð äëÿ ÏÖÐ (16,6 M (NH4)2SO4, 67 ìM

Tris-HCl (pH 8,8) — 4 ìêë;
= MgCl2:

— 25 ìÌ — 4 ìêë (ïðè íå îá õî äè ìîé êîí öåí ò ðà öèè 2,5 ìÌ);

— 2,4 ìêë (ïðè íå îá õî äè ìîé êîí öåí ò ðà öèè 1,5 ìÌ);
= Taq-ïî ëè ìå ðà çà («Ñèí òîë») — 1,33 ìêë;
= Ìàò ðè÷ íàÿ ÄÍÊ — 4 ìêë;
= Ïðàé ìåð F (+) — 2,7 ìêë;
= Ïðàé ìåð R (-) — 2,7 ìêë.

Ðå àê öèþ ïðî âî äè ëè â 40 ìêë ðå àê öè îí íîé ñìå ñè.

3. Ýëåê ò ðî ôî ðåç îá ðàç öîâ ÄÍÊ è ÏÖÐ-ôðàã ìåí òîâ

Ýëåê ò ðî ôî ðåç âû äå ëåí íûõ îá ðàç öîâ ÄÍÊ, à òàê æå àì -
ï ëè ôè êà òîâ ïðî âî äè ëè â ãî ðè çîí òà ëü íîì àï ïà ðà òå ôèð -
ìû «Õå ëè êîí» â àãà ðîç íîì ãå ëå ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì 0,5Õ
ÒBÅ áó ôå ðà. Êîí öåí ò ðà öèÿ àãà ðî çû («Flu ka») ñî ñòàâ ëÿ ëà
0,8% (äëÿ îá ðàç öîâ ÄÍÊ) è 1,5—2,0% (äëÿ ÏÖÐ-ôðàã ìåí -
òîâ) [96, 454]. Ãåëü îêðà øè âà ëè ñ ïî ìî ùüþ äî áàâ ëå íèÿ
ðàñ òâî ðà áðî ìè ñòî ãî ýòè äèÿ (0,5 ìêã/ìë). Â êà ÷å ñò âå êðà -
ñè òå ëÿ èñ ïî ëü çî âà ëè ðàñ òâîð áðîì ôå íî ëî âî ãî ñè íå ãî
(1ìêë íà 10 ìêë îá ðàç öà).

Äëÿ èäåí òè ôè êà öèè ìî ëå êó ëÿð íî ãî âå ñà èñ ñëå äî âàí -
íûõ ÏÖÐ-ôðàã ìåí òîâ èñ ïî ëü çî âà ëè ÄÍÊ-ìàð êå ðû 1 Kb
(13 ôðàã ìåí òîâ îò 0.25 äî 10 Kb) è 100 bp (10 ôðàã ìåí òîâ
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îò 100 äî 1000 ï.í.) (ÇÀÎ «Ñè áýí çèì», Ðîñ ñèÿ; http://rus -
sia.si ben zy me. com/info231.php)

Ïðè ìå ðû ãåëü/ýëåê ò ðî ôî ðå çîâ ÏÖÐ-ôðàã ìåí òîâ èñ -
ñëå äî âàí íûõ ìè òî õîí ä ðè à ëü íûõ ìó òà öèé ïðåä ñòàâ ëå íû
íà ðèñ. 1.

Ïî ñëå äî âà òå ëü íî ñòè ïðàé ìå ðîâ äëÿ ÏÖÐ [21—23]:

1) ïðÿ ìîé ïðàé ìåð bio-CAT TAT T C T C G CACG GACT
(14671 — 14689);

2) îá ðàò íûé ïðàé ìåð GCTATAGTTGCAAGCAGGAG
(15120 — 15100).

Îäèí èç ïðàé ìå ðîâ äëÿ ÏÖÐ áûë áèî òè íè ëè ðî âàí â öå -
ëÿõ ïî ñëå äó þ ùå ãî ïè ðî ñåê âå íè ðî âà íèÿ ÏÖÐ-ôðàã ìåí òà.

Óñëî âèÿ äëÿ ÏÖÐ ïðåä ñòàâ ëå íû â òàáë. 1.

Èñ ñëå äî âà íèå ïðî âî äè ëîñü ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì àì ï ëè -
ôè êà òî ðà «PTC DNA En gi ne 200».

4. Ïè ðî ñåê âå íè ðî âà íèå

Ïî ñëå ïðî âå äå íèÿ ÏÖÐ àì ï ëè ôè êà òû áû ëè ïè ðî ñåê -
âå íè ðî âà íû äëÿ âû ÿâ ëå íèÿ òî ÷å÷ íûõ çà ìåí èëè ìèê ðî äå -
ëå öèé ìè òî õîí ä ðè à ëü íî ãî ãå íî ìà ÷å ëî âå êà. Èñ ñëå äî âà -
íèÿ ïðî âî äè ëè íà àâ òî ìà òè ÷å ñêîì ïè ðî ñåê âå íà òî ðå
PSQTMHS96MA. Ïðè ïî ñòà íîâ êå ýê ñ ïå ðè ìåí òà áû ëà ðå -
à ëè çî âà íà ñõå ìà ïðè ãî òîâ ëå íèÿ ïðîá, îïè ñàí íàÿ â ïðè ëà -
ãà þ ùåì ñÿ ê ïè ðî ñåê âå íà òî ðó ìå òî äè ÷å ñêîì ïî ñî áèè (èñ -
ïî ëü çî âà ëèñü ñå ôà ðîç íûå ÷à ñ òè öû). Ïî ñëå äî âà òå ëü íî ñòè
ïðàé ìå ðîâ äëÿ ñèê âåí ñà óêà çà íû â òàáë. 2. Ïîä áîð ïðàé -
ìå ðîâ îñó ùå ñò â ëÿë ñÿ ñ ïî ìî ùüþ êîìïü þ òåð íîé ïðî ãðàì -
ìû Pri mer3 [31].

Âè çó à ëè çà öèÿ ðå çó ëü òà òîâ îñó ùå ñò â ëÿ ëàñü ñ ïî ìî ùüþ
ïðî ãðàì ìû, ïðè ëà ãà þ ùåé ñÿ ïðè óñòà íîâ êå ïè ðî ñåê âå íà -
òî ðà.

5. Ñòà òè ñòè ÷å ñêèé àíà ëèç

Ñòà òè ñòè ÷å ñêàÿ îöåí êà ðå çó ëü òà òîâ áû ëà ïðî âå äå íà
ñ ïî ìî ùüþ áóò ñò ðýï-àíà ëè çà [1, 39] è ïðî ãðàì ìû IBM
SPSS 21,0 (http://spss.ru).

Ðå çó ëü òà òû

1. Ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêîå è ìó òà öè îí íîå êàð òè ðî âà íèå àîðò

Äëÿ îöåí êè âçàè ìî ñâÿ çè äâóõ ìè òî õîí ä ðè à ëü íûõ ìó -
òà öèé, èäåí òè ôè öè ðî âàí íûõ â êà ÷å ñò âå ïî òåí öè à ëü íûõ
ìàð êå ðîâ àòå ðî ñê ëå ðî çà, ïðî âå äå íî èñ ñëå äî âà íèå íà
àóòîï ñèé íîì ìà òå ðè à ëå ñ ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèì è ìó òà öè îí -
íûì êàð òè ðî âà íè åì. Â ðà áî òå èñ ïî ëü çî âàí àóòîï ñèé íûé
ìà òå ðè àë (5 îá ðàç öîâ àîð òû, ïî ëó ÷åí íûõ ïðè àóòîï ñèè
èí äè âè äîâ, ïî ãèá øèõ â ðå çó ëü òà òå íå ñ÷à ñò íî ãî ñëó ÷àÿ
èëè âíå çàï íîé ñìåð òè).

Êàæ äûé îá ðà çåö ïðåä ñòàâ ëÿë ñî áîé ó÷à ñ òîê ñî ñó äè -
ñòîé ñòåí êè ðàç ìå ðîì ïðè áëè çè òå ëü íî 7 õ 9 ñì, ðàç äå ëåí -
íûé ïî ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèì ïðè çíà êàì íà çî íû ñ ðàç ëè÷ -
íîé ñòå ïå íüþ àòå ðî ñê ëå ðî òè ÷å ñêî ãî ïî ðà æå íèÿ (1 — íîð -
ìà, 2 — æè ðî âàÿ èí ôè ëü òðà öèÿ, 3 — æè ðî âàÿ ïî ëî ñà, 4 —
ëè ïî ôèá ðîç íàÿ áëÿø êà, 5 — ôèá ðîç íàÿ áëÿø êà). Â êàæ -
äîì îá ðàç öå àîð òû áû ëî èäåí òè ôè öè ðî âà íî îò 38 äî
70 òà êèõ çîí. Âñå ãî áû ëî ïðî à íà ëè çè ðî âà íî 265 ó÷à ñò êîâ
èí òè ìû àîðò (òàáë. 3).

Ñî ñòàâ ëå íû ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèå êàð òû äëÿ êàæ äî ãî îá -
ðàç öà àîð òû, íà êî òî ðûõ îò ìå ÷à ëîñü âçà èì íîå ðàñ ïî ëî æå -
íèå èäåí òè ôè öè ðî âàí íûõ çîí. Ïðè ìåð ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêîé 
êàð òû èñ ñëå äî âàí íûõ àîðò ïðåä ñòàâ ëåí íà ðèñ. 2.

2. Àíà ëèç ìè òî õîí ä ðè à ëü íûõ ìó òà öèé G15059A è G14846A
ãå íà öè òî õðî ìà Â â ìîð ôî ëî ãè÷åñ êè êàð òè ðî âàí íîé 
èí òè ìå àîð òû ÷å ëî âå êà

Ïðè àíà ëè çå âñåõ ó÷à ñò êîâ íîð ìà ëü íîé è ïî ðà æåí íîé
àòå ðî ñê ëå ðî çîì èí òè ìû ïÿ òè îáðàçöîâ àîðò ïî ñðåä ñò âîì
áóò ñò ðýï-àíà ëè çà âû ÿâ ëå íî, ÷òî ñ ñóì ìàð íûì àòå ðî ñê ëå -
ðî òè ÷å ñêèì ïî ðà æå íè åì êàð òè ðî âàí íûõ àîðò ïî ëî æè -
òåëü íî àñ ñî öè è ðî âà íà ìó òà öèÿ ìè òî õîí ä ðè à ëü íî ãî ãå íî -
ìà G15059A — âû ñî êî äî ñ òî âåð íî (òàáë. 4).

Ñî ãëàñ íî êðè òå ðèþ ñäâè ãà Óèë êîê ñî íà äëÿ çà âè ñè ìûõ 
âû áî ðîê (íà óñðåä íåí íûõ äàí íûõ — äëÿ âñåõ àîðò îä íî -
âðå ìåí íî), âû ÿâ ëå íî (òàáë. 5), ÷òî ñ ñóì ìàð íûì íà ÷à ëü -
íûì àòå ðî ñê ëå ðî òè ÷å ñêèì ïî ðà æå íè åì (æè ðî âû ìè òî÷ -
êà ìè è æè ðî âû ìè ïî ëî ñà ìè) è ñóì ìîé âñåõ ó÷à ñò êîâ ëè -
ïî ôèá ðîç íûõ áëÿ øåê òàê æå àñ ñî öè è ðî âà íà, íà òîì æå
óðîâ íå çíà ÷è ìî ñòè, ìó òà öèÿ ìè òî õîí ä ðè à ëü íî ãî ãå íî ìà
G15059A. Òàê æå ïðè àíà ëè çå ñóì ìû ó÷à ñò êîâ ëè ïî ôèá -
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Ðèñ. 1. Ãåëü/ýëåê ò ðî ôî ðåç ÏÖÐ-ôðàã ìåí òîâ, ñî äåð æà ùèõ îá ëàñòü
ìó òà öèé G14846A è G15059A:
1 — ÄÍÊ-ìàð êåð 100 bp (10 ôðàã ìåí òîâ îò 100 äî 1000 ï.í.); 2 — îò ðè -
öà òå ëü íûé êîí ò ðîëü; 3—8 — ÏÖÐ-ôðàã ìåí òû, ñî äåð æà ùèå îá ëàñòü
ìó òà öèé G14846A è G15059A.

Òàá ëè öà 1
Óñëî âèÿ äëÿ ÏÖÐ ôðàã ìåí òîâ ìó òà öèé G14846A è G15059A

Ðàç ìåð ÏÖÐ-ôðàã ìåí òà Êîí öåí ò ðà öèÿ MgCl2 â áó ôå ðå äëÿ ÏÖÐ Äå íà òó ðà öèÿ Îò æèã Ñèí òåç

450 ï.í. 1,5 ìÌ 94°Ñ 55°Ñ 72°Ñ

Òàá ëè öà 2

Ïðàé ìå ðû äëÿ ïè ðî ñèê âåí ñà

Ìó òà öèÿ Ïðàé ìåð äëÿ ïè ðî ñèê âåí ñà

G14846A GCGCCAAGGAGTGA

G15059A TTTCTGAGTAGAGAAATGAT



ðîç íûõ áëÿ øåê âû ÿâ ëå íà âû ñî êî äî ñ òî âåð íî îò ðè öà òå ëü -
íàÿ êîð ðå ëÿ öèÿ ìó òà öèè G14846A ñ äàí íûì òè ïîì ïî ðà -
æå íèÿ.

Îá ñóæ äå íèå ðåçóëüòàòîâ

Â âîç íèê íî âå íèè è ðàç âè òèè àòå ðî ñê ëå ðî òè ÷å ñêèõ ïî -
ðà æå íèé èí òè ìû àð òå ðèé áî ëü øóþ ðîëü èã ðà þò ðîëü
êëåò êè êðî âè. Ïðè àòå ðî ãå íå çå îíè ìèã ðè ðó þò ÷å ðåç ýí -
äî òå ëèé â èí òè ìî-ìå äè à ëü íûé ñëîé ñî ñó äîâ. Ïðè ýòîì
ëèì ôî öè òû âû ïîë íÿ þò ñèã íà ëü íóþ ðîëü â ôîð ìè ðî âà -
íèè èì ìóí íî ãî è âîñ ïà ëè òå ëü íî ãî îò âå òà, à ìî íî öè òû
ôîð ìè ðó þò ìàê ðî ôà ãà ëü íûå êëåò êè, ïðè çâàí íûå óäà ëÿòü
èç áû òîê õî ëå ñòå ðè íà, íà êàï ëè âà þ ùå ãî ñÿ â î÷à ãå àòå ðî ñê -
ëå ðî òè ÷å ñêèõ ïî ðà æå íèé. Âîç ìîæ íàÿ ðîëü ìó òà öèé ìè òî -
õîí ä ðè à ëü íî ãî ãå íî ìà â âîç íèê íî âå íèè è ðàç âè òèè àòå -
ðî ñê ëå ðî çà ìî æåò çà êëþ ÷à òü ñÿ â òîì, ÷òî äàí íûå ìó òà öèè 
ïðè âî äÿò ê äå ôåê òàì áåë êî âûõ öå ïåé ôåð ìåí òîâ äû õà òå -
ëü íîé öå ïè ìè òî õîí ä ðèé èëè òðàíñ ïîð ò íûõ ÐÍÊ. Ïðè
ýòîì óðî âåíü ìå òà áî ëèç ìà äå ôåê ò íûõ ìè òî õîí ä ðèé ïî íè -
æà åò ñÿ, â ðå çó ëü òà òå ñî äåð æà ùèå èõ ìó òàí ò íûå ìî íî öè òû 
ïðè îá ðå òà þò ñêëîí íîñòü ê ëè ïî è äî çó. Òî åñòü, èòî ãîì ïà -
òî ôè çè î ëî ãè ÷å ñêèõ ïðî öåñ ñîâ, çà ïó ñ êà å ìûõ ìó òà öè ÿ ìè
ìè òî õîí ä ðè à ëü íî ãî ãå íî ìà, ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðå âðà ùå íèå ìó -
òàí ò íûõ ìî íî öè òîâ â ïå íè ñòûå êëåò êè.

Ñ öå ëüþ ïðî âåð êè äàí íî ãî ïðåä ïî ëî æå íèÿ áû ëî ïðè -
íÿ òî ðå øå íèå î ñðàâ íè òå ëü íîì àíà ëè çå óðîâ íÿ ãå òå ðî -
ïëàç ìèè â íîð ìà ëü íîé è ïî ðà æåí íîé àòå ðî ñê ëå ðî çîì èí -
òè ìå àð òå ðèé ëþ äåé.
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Ðèñ. 2. Ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêàÿ êàð òà àîð òû ¹1

Òàá ëè öà 3
Ñòå ïåíü àòå ðî ñê ëå ðî òè ÷å ñêî ãî ïî ðà æå íèÿ ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêè êàð òè ðî âàí íûõ îáðàçöîâ àîðò

¹ îáðàçöà àîð òû Ñòå ïåíü ïî ðà æå íèÿ Êî ëè ÷å ñò âî ó÷à ñò êîâ

1 Íîð ìà 9

Æè ðî âàÿ èí ôè ëü òðà öèÿ 17

Æè ðî âàÿ ïî ëî ñà 6

Ëè ïî ôèá ðîç íàÿ áëÿø êà 5
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Äëÿ îïðå äå ëå íèÿ ïðî öåí òà ãå òå ðî ïëàç ìèè â èñ ñëå äó å -
ìûõ îá ðàç öàõ àâ òî ðîì ñ ñî òðóä íè êà ìè áûë ðàç ðà áî òàí
íî âûé îðè ãè íà ëü íûé ìå òîä êî ëè ÷å ñò âåí íîé îöåí êè ìó -
òàí ò íî ãî àë ëå ëÿ ìè òî õîí ä ðè à ëü íî ãî ãå íî ìà [11, 41—43,
45], îñíî âàí íûé íà òåõ íî ëî ãèè ïè ðî ñåê âå íè ðî âà íèÿ [19,
20, 27, 40]. Äàí íûé ìå òîä îêà çàë ñÿ ïðè ãî äåí äëÿ èñ ñëå äî -
âà íèÿ ëþ áûõ áèî ëî ãè ÷å ñêèõ îá ðàç öîâ. Ñ å ãî ïî ìî ùüþ
ìîæ íî îïðå äå ëÿòü óðî âåíü ãå òå ðî ïëàç ìèè êàê íà ñëåä ñò -
âåí íûõ, òàê è ñî ìà òè ÷å ñêèõ ìó òà öèé ìè òî õîí ä ðè à ëü íî ãî
ãå íî ìà, âîç íè êà þ ùèõ â òå ÷å íèå æèç íè èí äè âè äà èëè ïðè
ïà òî ëî ãè ÷å ñêèõ ïðî öåñ ñàõ. Êðî ìå òî ãî, îêà çà ëîñü âîç -
ìîæ íûì îïðå äå ëÿòü ïðî öåíò ñî ìà òè ÷å ñêèõ ìó òà öèé ÿäåð -
íî ãî ãå íî ìà, âîç íè êà þ ùèõ, íà ïðè ìåð, ïðè ðàç âè òèè îí -
êî ëî ãè ÷å ñêèõ ïðî öåñ ñîâ.

Â íà ñòî ÿ ùåì èñ ñëå äî âà íèè âïåð âûå áû ëè ïî ëó ÷å íû
äàí íûå î òîì, ÷òî ðàç ëè÷ íûå ó÷à ñò êè èí òè ìû àîð òû, êàê
íîð ìà ëü íîé, òàê è èìå þ ùåé àòå ðî ñê ëå ðî òè ÷å ñêèå ïî ðà -
æå íèÿ ðàç ëè÷ íîé ñòå ïå íè òÿ æå ñòè, ìî ãóò ðàç ëè ÷à òü ñÿ
ìåæ äó ñî áîé ïî óðîâ íþ ãå òå ðî ïëàç ìèè ìó òàí ò íî ãî àë ëå ëÿ 
ìè òî õîí ä ðè à ëü íî ãî ãå íî ìà. Ñî ãëàñ íî äàí íûì ëè òå ðà òó -
ðû, èñ ñëå äî âàí íûå ìó òà öèè àñ ñî öè è ðî âà íû ñ ðàç ëè÷ íû -
ìè ïà òî ëî ãè ÿ ìè (òàáë. 6).

Áî ëü øèí ñò âî òè ïîâ àòå ðî ñê ëå ðî òè ÷å ñêèõ ïî ðà æå íèé
àîðò îêà çà ëîñü àñ ñî öè è ðî âà íî ñ ìó òà öèåé G15059A, ÷òî
ìî æåò ãî âî ðèòü î òîì, ÷òî êëþ ÷å âûì ìî ìåí òîì â çà ïó ñ êå
ïà òî ôè çè î ëî ãè ÷å ñêèõ ìå õà íèç ìîâ, â ðå çó ëü òàòå êî òî ðûõ
ôîð ìèðóþòñÿ àòå ðî ñê ëå ðî òè ÷å ñêèå ïî ðà æå íèÿ â àîð òàõ
÷å ëî âå êà, ÿâ ëÿ þò ñÿ äå ôåê òû öè òî õðî ìà B.

Ìó òà öèÿ G14846A ïðî ÿ âè ëà àí òè àòå ðî ãåí íûé ýô ôåêò
â ëè ïî ôèá ðîç íûõ áëÿø êàõ. Âå ðî ÿò íî, äàí íàÿ ìó òà öèÿ
ñïî ñîá ñò âó åò ñòà áè ëè çà öèè êîì ï ëåê ñà III äû õà òå ëü íîé
öå ïè ìè òî õîí ä ðèè.

Âîç ìîæ íûì îáú ÿñ íå íè åì òî ãî, ÷òî óðî âåíü ãå òå ðî -
ïëàç ìèè èñ ñëå äó å ìûõ ìó òà öèé ìè òî õîí ä ðè à ëü íî ãî ãå íî -
ìà â ôèá ðîç íûõ áëÿø êàõ ñíè æà åò ñÿ, ïî ñðàâ íå íèþ ñ äðó -
ãè ìè òè ïà ìè àòå ðî ñê ëå ðî òè ÷å ñêî ãî ïî ðà æå íèÿ, ìî æåò
áûòü ãè áåëü ìó òàí ò íûõ êëå òîê èí òè ìû â ôèá ðîç íûõ
áëÿø êàõ.

Çà êëþ ÷å íèå

Â íà ñòî ÿ ùåé ðà áî òå ïîä òâåð æ äå íà ôî êà ëü íîñòü àòå ðî -
ñê ëå ðî òè ÷å ñêèõ ïî ðà æå íèé â èí òè ìå àîð òû ÷å ëî âå êà.
Îñíî âà íè åì äëÿ äàí íî ãî ïîä òâåð æ äå íèÿ ÿâè ëèñü îò ëè ÷èÿ 
â óðîâ íå ãå òå ðî ïëàç ìèè ìó òà öèé ìè òî õîí ä ðè à ëü íî ãî ãå -
íî ìà G15059A è G14846A ìåæ äó ó÷à ñò êà ìè íîð ìà ëü íîé è
ïî ðà æåí íîé àòå ðî ñê ëå ðî çîì ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêè êàð òè ðî -
âàí íîé èí òè ìû àîðò ÷å ëî âå êà.

Â ñóì ìàð íîì àòå ðî ñê ëå ðî òè ÷å ñêîì ïî ðà æå íèè âû ÿâ -
ëå íà ïðî à òå ðî ãåí íàÿ ìó òà öèÿ — G15059A. Â ëè ïî ôèá ðîç -
íûõ áëÿø êàõ àí òè àòå ðî ãåí íîé ÿâ ëÿ åò ñÿ ìó òà öèÿ
G14846A.

Ðå çó ëü òà òû ìî ãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðàê òè ÷å ñêèìè
âðà ÷àìè è ìå äè öèí ñêèìè ãå íå òè êàìè äëÿ ðàí íåé äèà ãíî -
ñ òè êè è ñå ìåé íî ãî àíà ëè çà àòå ðî ñê ëå ðî çà, à òàê æå îöåí êè 
ïðåä ðàñ ïî ëî æåí íî ñòè ê äàí íî ìó çà áî ëå âà íèþ.
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Òàá ëè öà 4

Áóò ñò ðýï-àíà ëèç êî ýô ôè öè åí òà êîð ðå ëÿ öèè 
ìåæ äó óðîâ íåì ãå òå ðî ïëàç ìèè ìè òî õîí ä ðè à ëü íûõ ìó òà öèé G14846A è G15059A 

è íà ëè ÷è åì ñóì ìàð íî ãî àòå ðî ñê ëå ðî òè ÷å ñêî ãî ïî ðà æå íèÿ êàð òè ðî âàí íûõ îá ðàç öîâ àîðò

Ìó òà öèÿ Çíà ÷å íèå êî ý ôè öè åí òà êîð ðå ëÿ öèè Àñèì ï òî òè ÷å ñêàÿ çíà ÷è ìîñòü (äâó ñòî ðîí íÿÿ)

G14846A -0,297 0,129

G15059A 0,451* 0,037*

Ïðè ìå ÷à íèå. * — äî ñòî âåð íàÿ êîð ðå ëÿ öèÿ ìó òà öèé ñ àòå ðî ñê ëå ðî òè ÷å ñêèì ïî ðà æå íè åì (p<0,05)

Òàá ëè öà 5
Ìó òà öèè ìè òî õîí ä ðè à ëü íî ãî ãå íî ìà G14846A è G15059A 

â ðàç ëè÷ íûõ òè ïàõ ñóì ìàð íî ãî àòå ðî ñê ëå ðî òè ÷å ñêî ãî ïî ðà æå íèÿ (ÀÒÏ) 
ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêè êàð òè ðî âàí íûõ îá ðàç öîâ àîðò

Ìó òà öèè Íà ÷à ëü íîå ÀÒÏ Ëè ïî ôèá ðîç íûå áëÿø êè Ôèá ðîç íûå áëÿø êè

Êî ý ôè öè åíò 
êîð ðå ëÿ öèè

Àñèì ï òî ìà òè ÷å -
ñêàÿ çíà ÷è ìîñòü

Êî ý ôè öè åíò
 êîð ðå ëÿ öèè

Àñèì ï òî ìà òè ÷å -
ñêàÿ çíà ÷è ìîñòü

Êî ý ôè öè åíò 
êîð ðå ëÿ öèè

Àñèì ï òî ìà òè ÷å -
ñêàÿ çíà ÷è ìîñòü

G14846A -0,107 0,117 -0,351* 0,050* 0,052 0,214

G15059A 0,405* 0,043* 0,471* 0,015* 0,062 0,203

Ïðè ìå ÷à íèå. * — äî ñòî âåð íàÿ êîð ðå ëÿ öèÿ ìó òà öèé ñ àòå ðî ñê ëå ðî òè ÷å ñêèì ïî ðà æå íè åì (p<0,05)

Òàá ëè öà 6

Äàí íûå î ïà òî ëî ãè ÿõ, âû çû âà å ìûõ ìó òà öè ÿ ìè G14846A è G15059A ãå íà öè òî õðî ìà Â [21—23]

Ìó òà öèÿ Ïà òî ëî ãèÿ

G14846A (çà ìå íà ãëè öè íà íà ñå ðèí â ïî çè öèè 34 (G34S) Ìè òî õîí ä ðè à ëü íûå ìè î ïà òèè

G15059A (íîí ñåíñ-ìó òà öèÿ, â ðå çó ëü òà òå êî òî ðîé àìè íî êèñ -
ëî òà ãëè öèí â ïî çè öèè 190 çà ìå íÿ åò ñÿ íà ñòîï-êî äîí, âû çû -
âà þ ùèé îñòà íîâ êó òðàíñ ëÿ öèè, óìå íü øå íèå ðàç ìå ðà áåë êà è 
ïî òå ðþ 244 àìè íî êèñ ëîò Ñ-êîí öà áåë êà. Îñëàá ëÿ åò ôåð ìåí -
ò íóþ ôóí ê öèþ öè òî õðî ìà B)

Ìè òî õîí ä ðè à ëü íûå ìè î ïà òèè, ìè îã ëî áè íó ðèÿ, íå ïå ðå íî ñè -
ìîñòü ôè çè ÷å ñêèõ íà ãðó çîê



Ñïè ñîê ëè òå ðà òó ðû

1. Âåéð Á. Àíà ëèç ãå íå òè ÷å ñêèõ äàí íûõ / Ïåð. ñ àíãë. — Ì.:
Ìèð.,1995. — 400 ñ., èë.

2. Æå ëàí êèí À.Â., Ñà çî íî âà Ì.À. Àñ ñî öè à öèÿ ìó òà öèé ìè òî -
õîí ä ðè à ëü íî ãî ãå íî ìà ÷å ëî âå êà ñ õðî íè ÷å ñêè ìè çà áî ëå âà íè ÿ ìè
íå âîñ ïà ëè òå ëü íî ãî ãå íå çà: ñà õàð íûì äèà áå òîì 2 òè ïà, àð òå ðè à ëü -
íîé ãè ïåð òî íèåé è ðàç ëè÷ íû ìè âè äà ìè êàð äè î ìè î ïà òèè // Ïàò.
ôè çèîë. è ýêñï. òåð. — 2012. — ¹3. — Ñ. 124—129.

3. Èâà íî âà Ì.Ì., Áî ðî äà÷¸â Å.Í., Ñà çî íî âà Ì.À. Çà áî ëå âà -
íèÿ ÷å ëî âå êà, àñ ñî öè è ðî âàí íûå ñ ìó òà öè ÿ ìè ìè òî õîí ä ðè à ëü íî -
ãî ãå íî ìà // Ïàò. ôè çèîë. è ýêñï. òåð. — 2012. — ¹3. —
Ñ. 115—122.

4. Èâà íî âà Ì.Ì., Ñà çî íî âà Ì.À., Îðå õîâ À.Í., Ñî áå íèí È.À. 
Íå êî òî ðûå ìó òà öèè ìè òî õîí ä ðè à ëü íî ãî ãå íî ìà ÷å ëî âå êà, àñ ñî -
öè è ðî âàí íûå ñ öè òî ïà òè ÿ ìè // Áèî ìåä. æóðí. Med li ne.ru. —
2012. — Ò. 13, Ñò. 26. — Ñ. 309—330.

5. Êî ñî ãî ðî âà Ñ.À., Ñà çî íî âà Ì.À., ×è÷¸âà Ì.Ì., Ìèò ðî ôà -
íîâ Ê.Þ., Æå ëàí êèí À.Â., Êî ðî áîâ Ã.À., Ñî áå íèí È.À. Àíà ëèç
ãå òå ðî ïëàç ìèè ìè òî õîí ä ðè à ëü íîé ìó òà öèè C5178A ãå íà ñóáú å -
äè íè öû 2 NADH äå ãèä ðî ãå íà çû â ãî ìî ãå íà òàõ ïî ðà æåí íîé èí -
òè ìû àîð òû // Áèî ìåä. æóðí. Med li ne.ru. — 2012. — Ò. 13, Ñò. 26.
— Ñ. 895—899.

6. Ìèò ðî ôà íîâ Ê.Þ., Æå ëàí êèí À.Â., Ñà çî íî âà Ì.À., Ñî áå -
íèí È.À., Ïîñò íîâ À.Þ. Àñ ñî öè à öèÿ ìó òà öèé ìè òî õîí ä ðè à ëü íî -
ãî ãå íî ìà ñ ðàç âè òè åì èí ôàð ê òà ìè î êàð äà // Àòå ðî ñê ëå ðîç è äèñ -
ëè ïè äå ìèè. — 2013. — ¹2. — Ñ. 56—61.

7. Ìèò ðî ôà íîâ Ê.Þ., Ì.À. Ñà çî íî âà. Àñ ñî öè à öèÿ òî÷ êî âûõ
ìó òà öèé ÿäåð íî ãî è ìè òî õîí ä ðè à ëü íî ãî ãå íî ìîâ ÷å ëî âå êà
ñ èøå ìè ÷å ñêîé áî ëåçíüþ ñåð ä öà // Ïàò. ôè çèîë. è ýêñï. òåð. —
2012. — ¹2. — Ñ. 51—56.

8. Ìèò ðî ôà íîâ Ê.Þ., À.Â Æå ëàí êèí, Ì.À. Ñà çî íî âà, È.À.
Ñî áå íèí, À.Þ. Ïîñò íîâ. Õðî íè ÷å ñêèe çà áî ëå âà íèÿ íå âîñ ïà ëè -
òå ëü íî ãî ãå íå çà è ìó òà öèè ìè òî õîí ä ðè à ëü íî ãî ãå íî ìà ÷å ëî âå êà
// Êàð äè îë. âåñòí. — 2012. — Ò. 7 (19), ¹1. — Ñ. 57—61.

9. Îðå õîâ ÀÍ. Àòå ðî ñê ëå ðîç. Ìî ëå êó ëÿð íî-êëå òî÷ íûå ìå õà -
íèç ìû àòå ðî ãå íå çà ÷å ëî âå êà; àí òè àòå ðî ñê ëå ðî òè ÷å ñêàÿ òå ðà ïèÿ.
— Pal ma ri um Aca de mic Pub lis hing, 2013. — 536 c. ISBN:
978-3-659-98213-2.

10. Ñà çî íî âà Ì., Îðå õîâ À., Ñî áå íèí È. Äå ôåê òû ìè òî õîí ä -
ðè à ëü íî ãî ãå íî ìà è àòå ðî ñê ëå ðîç. Ðîëü ïà òî ëî ãèè ìè òî õîí ä ðè à -
ëü íî ãî ãå íî ìà â ôîð ìè ðî âà íèè àòå ðî ñê ëå ðî òè ÷å ñêèõ ïî ðà æå íèé 
àð òå ðè à ëü íîé ñòåí êè. — Pal ma ri um Aca de mic Pub lis hing, 2014. —
354 c. ISBN: 978-3-639-88097-7.

11. Ñà çî íî âà Ì.À., Ïîñò íîâ À.Þ., Îðå õîâ À.Í., Ñî áå -
íèí È.À. Íî âûé ìå òîä êî ëè ÷å ñò âåí íîé îöåí êè ìó òàí ò íî ãî àë ëå -
ëÿ ìè òî õîí ä ðè à ëü íî ãî ãå íî ìà // Ïàò. ôè çèîë. è ýêñï. òåð. —
2011. — ¹4. — Ñ. 81—84.

12. Ñà çî íî âà Ì.À., Æå ëàí êèí À.Â., Èâà íî âà Ì.Ì., Îðå õîâ À.Í., 
Ïîñò íîâ À.Þ. Àíà ëèç ìè òî õîí ä ðè à ëü íîé ìó òà öèè A1555G â òî òà ëü -
íûõ ãî ìî ãå íà òàõ àòå ðî ñê ëå ðî òè ÷å ñêèõ ïî ðà æå íèé // Âåñòí. óðà ëü -
ñêîé ìåä. àêà äåì. íà ó êè. — 2012. — Ò. 2(39). — Ñ. 72—73.

13. Ñà çî íî âà Ì.À., Æå ëàí êèí À.Â., Èâà íî âà Ì.Ì. Óðî âåíü
ãå òå ðî ïëàç ìèè ìè òî õîí ä ðè à ëü íîé ìó òà öèè C5178A â òî òà ëü íûõ
ãî ìî ãå íà òàõ ïî ðà æåí íîé àòå ðî ñê ëå ðî çîì èí òè ìû àîð òû //
Âåñòí. óðà ëü ñêîé ìåä. àêà äåì. íà ó êè. — 2012. — Ò.2(39). —
Ñ. 73—74.

14. Ñà çî íî âà Ì.À., Ñèí¸â Â.Â., ×è÷¸âà Ì.Ì., Æå ëàí êè -
í À.Â., Ìèò ðî ôà íîâ Ê.Þ., Îðå õîâ À.Í., Ñî áå íèí È.À. Àíà ëèç
ãå òå ðî ïëàç ìèè íå êî òî ðûõ ãå íîâ ñóáú å äè íèö NADH äå ãèä ðî ãå íà -
çû â ãî ìî ãå íà òàõ àòå ðî ñê ëå ðî òè ÷å ñêî ãî ïî ðà æå íèÿ èí òè ìû àîð -
òû // Ïàò. ôè çèîë. è ýêñï. òåð. — 2012. — ¹4. — Ñ. 71—74.

15. Ñà çî íî âà Ì.À., Ñèí¸â Â.Â., ×è÷¸âà Ì.Ì., Ìèò ðî ôà -
íîâ Ê.Þ., Æå ëàí êèí À.Â., Îðå õîâ À.Í., Ñî áå íèí È.À. Àñ ñî öè à -
öèÿ ãå òå ðî ïëàç ìèè ìó òà öèé ìè òî õîí ä ðè à ëü íûõ ãå íîâ ÐÍÊ ñ ãî -
ìî ãå íà òà ìè ïî ðà æåí íîé àòå ðî ñê ëå ðî çîì èí òè ìû àîð òû // Ïàò.
ôè çèîë. è ýêñï. òåð. — 2012. ¹4. — Ñ. 67—70.

16. Ñà çî íî âà Ì.À., Áà ðè íî âà Â.À., Ñèí¸â Â.Â., ×è÷¸âà Ì.Ì.,
Ìèò ðî ôà íîâ Ê.Þ., Æå ëàí êèí À.Â., Õà ñà íî âà Ç.Á., Åãî ðî âà Ë.À.,
Ñî áå íèí È.À., Ïîñò íîâ À.Þ. Äå òåê öèÿ óðîâ íÿ ãå òå ðî ïëàç ìèè
ìó òà öèè ìè òî õîí ä ðè à ëü íî ãî ãå íî ìà G14459A â ãî ìî ãå íà òàõ èì -
òè ìû àîð òû ÷å ëî âå êà // Àòå ðî ñê ëå ðîç è äèñ ëè ïè äå ìèè. — 2013.
— ¹1. — Ñ. 40—44.

17. Ñà çî íî âà Ì.À., Íóð áà åâ Ñ.Ä., Æå ëàí êèí À.Â., Èâà íî -
âà Ì.Ì., Ìèò ðî ôà íîâ Ê.Þ., Ñî áå íèí È.À., Ïîñò íîâ À.Þ. Àñ ñî -
öè à öèÿ ìó òà öèé ìè òî õîí ä ðè à ëü íûõ ãå íîâ ñóáú å äè íèö 1, 2, 5 è 6
NADH-äå ãèä ðî ãå íà çû ñ ëè ïî ôèá ðîç íû ìè áëÿø êà ìè àîð òû ÷å -
ëî âå êà // Êàð äè îë. âåñòí. — 2013. — Ò. 8 (20), ¹1. — Ñ. 32—35.

18. Ñèí¸â Â.Â., Ñà çî íî âà Ì.À., ×è÷¸âà Ì.Ì., Ìèò ðî ôà -
íîâ Ê.Þ., Æå ëàí êèí À.Â., Ñî áå íèí È.À., Ïîñò íîâ À.Þ. Èçó ÷å -
íèå ãå òå ðî ïëàç ìèè ìó òà öèè ìè òî õîí ä ðè à ëü íî ãî ãå íî ìà A1555G
â ãî ìî ãå íà òàõ ïî ðà æåí íîé àòå ðî ñê ëå ðî çîì èí òè ìû àîð òû // Àòå -
ðî ñê ëå ðîç è äèñ ëè ïè äå ìèè. — 2013. — ¹3. — Ñ. 45—48.

19. Aga ton C., Un ne berg P., Si e ver t zon M. et al. Ge ne ex p res si on
ana ly sis by sig na tu re py ro se qu en cing // Ge ne. — 2002. — Vol. 289,
¹1—2. — P. 31—39.

20. Al der born A., Kris tof fer son A., Ham mer ling U. De ter mi na ti on 
of sin g le-nuc le o ti de po ly mor p hisms by re al-ti me py rop hos p ha te DNA
se qu en cing // Ge no me Res. — 2000. — ¹10. — P. 1249—1258.

21. An d reu A.L., Bru no C., Dun ne T.C., Tan ji K., Shan s ke S.,
Sue C.M., Kris h na S., Had ji ge or giou G.M., Shtil bans A., Bo nil la E.,
Di Ma u ro S. A non sen se mu ta ti on (G15059A) in the cy toc h ro me b ge -
ne in a pa ti ent with exer ci se in to le ran ce and my og lo bi nu ria // Ann.
Ne u rol. — 1999. — Jan. — Vol. 45, ¹1. — P. 127—130.

22. An d reu A.L., Bru no C., Shan s ke S., Shtil bans A., Hi ra no M.,
Kris h na S., Ha y ward L., Sys t rom D.S., Brown R.H. Jr., Di Ma u ro S.
Mis sen se mu ta ti on in the mtDNA cy toc h ro me b ge ne in a pa ti ent with
my o pat hy // Ne u ro lo gy. — 1998. — Vol. 51, ¹5. — P. 1444—1447.

23. An d reu A.L., Han na M.G., Re ic h mann H. at al. Exer ci se in to -
le ran ce due to mu ta ti ons in the cy toc h ro me b ge ne of mi toc hon d ri al
DNA // N. Engl. J. Med. — 1999. — Sep. — Vol. 341, ¹14. —
P. 1037—1044.

24. Ba ev V.M., Sha ra po va N.V., Shme le va S.A. [Res to ra ti on of
the blo od rhe o lo gi cal pa ti ents with cap on the bac k g ro und of ar te ri al
hy per ten si on in the pro cess of hos pi tal tre at ment] // Pa tol. Fi zi ol.
Eksp. Ter. — 2013. — Apr. — Jun. — ¹2. — P. 23—25. Rus si an. Pub -
Med PMID: 24000709.

25. Bal lin ger S.W., Shof fner J.M., He daya E.V., Tro un ce I., Po -
lak M.A., Ko ontz D.A., Wal la ce D.C. Ma ter nal ly tran s mit ted di a be tes
and de af ness as so ci a ted with a 10.4 kb mi toc hon d ri al DNA de le ti on //
Nat. Ge net. — 1992. — Vol. 40, ¹1(1). — P. 11—15.

26. Bot to N., Ber ti S., Man f re di S., Al-Jab ri A., Fe de ri ci C., Cle ri -
co A., Ci o fi ni E., Bi a gi ni A., An d re as si M.G. De tec ti on of mtDNA
with 4977 bp de le ti on in blo od cells and at he ros c le ro tic le si ons of pa ti -
ents with co ro na ry ar te ry di se a se // Mu tat. Res. — 2005. — Vol. 570,
¹1. — P. 81—88.

27. Chen D.C., Sa a re la J., Nu o tio I. at al. Com pa ri son of Gen F lex 
Tag ar ray and Py ro se qu en cing in SNP ge no ty ping // J. Mol. Di agn. —
2003. — ¹5. — P. 243—249.

28. Go A.S., Mo zaf fa ri an D., Ro ger V.L., Ben ja min E.J., Ber -
ry J.D., Bor den W.B., Bra va ta D.M., Dai S., Ford E.S., Fox C.S.,
Fran co S., Ful ler ton H.J., Gil les pie C., Ha il pern S.M., He it J.A., Ho -
ward V.J., Huf fman M.D., Kis se la B.M., Kit tner S.J., Lac k land D.T.,
Lic h t man J.H., Li sa beth L.D., Ma gid D., Mar cus G.M., Ma rel li A.,
Mat c har D.B., McGu i re D.K., Moh ler E.R., Moy C.S., Mus so li -
no M.E., Nic hol G., Pa yn ter N.P., Schre i ner P.J., Sor lie P.D., Ste -
in J., Tu ran T.N., Vi ra ni S.S., Wong N.D., Woo D., Tur ner M.B.
Ame ri can He art As so ci a ti on Sta tis tics Com mit tee and Stro ke Sta tis tics 
Sub com mit tee. He art di se a se and stro ke sta tis tics — 2013 upda te: a re -
port from the Ame ri can He art As so ci a ti on // Cir cu la ti on. — 2013. —
Vol. 127, ¹1. — P. 6—245.

29. Gu sev E., Che res h nev V.A. [Sys te mic in f lam ma ti on: the o re ti cal
and met ho do lo gi cal ap pro ac hes to des c rip ti on of ge ne ral pat ho lo gi cal pro -
cess mo del. Part 2. Evo lu ti on as pects] // Pa tol. Fi zi ol. Eksp. Ter. — 2013.
— Jan. — Mar. — ¹1. — P. 3—14. Rus si an. Pub Med PMID: 23805708.

30. Gu sev E.Y., Che res h nev V.A. [Sys te mic in f lam ma ti on: the o re -
ti cal and met ho do lo gi cal ap pro ac hes to des c rip ti on of ge ne ral pat ho lo -
gi cal pro cess mo del. Part 3. Bac k g ro ung for non syn d ro mic ap pro ach]
// Pa tol. Fi zi ol. Eksp. Ter. — 2013. — Jul.—Sep. — ¹3. — P. 3—14.
Rus si an. Pub Med PMID: 24340611

31. http://sim ge ne.com/Pri mer3
32. Es pos ti M.D., De Vri es S., Cri mi M., Ghel li A., Pa tar nel lo T.,

Mey er A. Mi toc hon d ri al cy toc h ro me b: evo lu ti on and struc tu re of the
pro te in // Bi oc him. Bi op hys. Ac ta. — 1993. — Jul. 26. — Vol. 1143,
¹3. — P. 243—271. Re vi ew.

33. Euro pe an car di o vas cu lar di se a se sta tis tics, 2012 edi ti on //
Euro pe an He art Ne twork and Euro pe an So ci e ty of Car di o lo gy. —
2012. — 127 ð.

34. Le be de va M.A., Bo gac hev V.Yu., Ter no voi K.S., Ni kus h ki -
na N.E., Kar ga nov M.Yu. [Car di ac pat ho lo gy and auto no mic dys fun c -
ti on in pa ti ents with ver teb ral and spi nal cord in ju ry] // Pa tol. Fi zi ol.
Eksp. Ter. — 2012. — Jul.—Sep., ¹3. — P. 94—98. Rus si an. Pub Med
PMID: 23072119.

35. MT-CYB mi toc hon d ri al ly en co ded cy toc h ro me b [Ho mo sa -
pi ens (hu man)] Ge ne ID: 4519, upda ted on 16-Oct-2014.

56 ÏÀÒÎÃÅÍÅÇ. — 2014. — Ò. 12, ¹2



36. Po khac hev s kii A.L. [The ti me ana ly sis of dis t ri bu ti on car dio
in ter vals at lo a ding tes ting] // Pa tol. Fi zi ol. Eksp. Ter. — 2011. — Apr.
— Jun.., ¹2. — P. 34—40. Rus si an. Pub Med PMID: 21846059.

37. Po li a ko va M.A., Gav ri lo va N.A. [The cur rent con cep ti on abo -
ut the pat ho ge nic mec ha nisms of the di a be tic op ti cal ne u ro pat hy de ve -
lop ment] // Pa tol. Fi zi ol. Eksp. Ter. — 2012. — Jul. — Sep. — ¹3. —
P. 129—132. Re vi ew. Rus si an. Pub Med PMID: 23072125.

38. Po stnov A.Y., Sa zo no va M.A., Bud ni kov Y.Y. et al. As so ci a ti -
on of so ma tic mi toc hon d ri al mu ta ti ons with at he ros c le ro sis // At he -
ros c le ro sis Suppl. — 2007. — Vol. 8, ¹1. — P. 46.

39. Qu e nou il le M. No tes on bi as in es ti ma ti on // Bi o met ri ka. —
1956. — Vol. 43. — P. 253—260.

40. Ro nag hi M. Py ro se qu en cing sheds light on DNA se qu en cing
// Ge no me Re se ach. — 2001. — ¹11. — P. 3—11.

41. Sa zo no va M., An d ri a no va I., Kha sa no va Z., So be nin I., Po -
stnov A. Qu an ti ta ti ve mi toc hon d ri al ge no me mu ta ti on in ves ti ga ti on
and po ssib le ro le of the so ma tic mu ta ti ons in de ve lop ment of at he ros c -
le ro tic le si on of hu man aor ta // At he ros c le ro sis Suppl. — 2008. —
Vol. 9, ¹1. — P. 113.

42. Sa zo no va M., Bud ni kov E., Kha sa no va Z., So be nin I., Po -
stnov A., Orek hov A. Stu di es of the hu man aor tic in ti ma by a di rect
qu an ti ta ti ve as say of mu tant al le les in the mi toc hon d ri al ge no me // At -
he ros c le ro sis. — 2009. — Vol. 204, ¹1. — P. 184—190.

43. Sa zo no va M.A., Bud ni kov Y.Y., Kha za no va Z.B., Po stnov A.Y.,
So be nin I.A., Orek hov A.N. Di rect qu an ti ta ti ve as ses sment of mu tant al -
le le in mi toc hon d ri al ge no me in at he ros c le ro tic le si on of hu man aor ta //
At he ros c le ro sis Suppl. — 2007. — Vol. 8, ¹1. — P. 45—46.

44. So be nin I.A., Chis ti a kov D.A., Sa zo no va M.A., Iva no va M.M.,
Bob rys hev Y.V., Orek hov A.N., Po stnov A.Y. As so ci a ti on of the le vel of
he te rop las my of the 15059G>A mu ta ti on in the MT-CYB mi toc hon d ri al
ge ne with es sen ti al hy per ten si on // World J. Car di ol. — 2013. — May 26.
— Vol. 5, ¹5. — P. 132—140. doi: 10.4330/wjc.v5.i5.132.

45. So be nin I.A., Mit ro fa nov K.Y., Zhe lan kin A.V., Sa zo no va M.A.,
Po stnov A.Y., Re vin V.V., Bob rys hev Y.V., Orek hov A.N. Qu an ti ta ti ve
as ses sment of he te rop las my of mi toc hon d ri al ge no me: per s pec ti ves in di -
ag nos tics and met ho do lo gi cal pit falls // Bi o med. Res. Int. — 2014;
2014:292017. doi: 10.1155/2014/292017. Epub 2014 Apr 10.33.

46. So be nin Igor A., Sa zo no va Mar ga ri ta A., Po stnov An ton Y.,
Bob rys hev Yuri V., and Orek hov Ale xan der N. Mi toc hon d ri al Mu ta ti -
ons are As so ci a ted with At he ros c le ro tic Le si ons in the Hu man Aor ta // 
Clin. Dev. Im mu nol. — 2012; 2012:832464. Epub 2012 Sep 11.

47. So be nin I.A., Sa zo no va M.A., Iva no va M.M., Zhe lan kin A.V., 
My a so e do va V.A., Po stnov A.Y., Nur ba ev S.D., Bob rys hev Y.V.,
Orek hov A.N. Mu ta ti on C3256T of Mi toc hon d ri al Ge no me in Whi te

Blo od Cells: No vel Ge ne tic Mar ker of At he ros c le ro sis and Co ro na ry
He art Di se a se // PLoS One. — 2012. — Vol. 7, ¹10:e46573. doi:
10.1371/jo ur nal.po ne.0046573. Epub 2012 Oct 2.

48. So be nin I.A., Sa zo no va M.A., Po stnov A.Y., Bob rys hev Y.V.,
Orek hov A.N. Chan ges of mi toc hon d ria in at he ros c le ro sis: Po ssib le
de ter mi nant in the pat ho ge ne sis of the di se a se // At he ros c le ro sis. —
2013. — Jan 25. doi:pii: S0021-9150(13)00041-5. 10.1016/j.at he ros c le -
ro sis.2013.01.006. [Epub ahe ad of print].

49. So be nin I.A., Sa zo no va M.A., Po stnov A.Y., Sa lo nen J.T.,
Bob rys hev Y.V., Orek hov A.N. As so ci a ti on of mi toc hon d ri al ge ne tic
va ri a ti on with ca ro tid at he ros c le ro sis // PLoS One. — 2013. — Jul 9,
Vol.8, ¹7: e68070. doi: 10.1371/jo ur nal.po ne.0068070. Print 2013.

50. So be nin I.A., Sa zo no va M.A., Po stnov A.Y., Orek hov A.N. An
as so ci a ti on of mu ta ti ons of mi toc hon d ri al DNA with aor tic at he ros c le -
ro tic le si ons // At he ros c le ro sis Suppl. — 2011. — Vol. 12, ¹1. — P. 68.

51. So be nin I.A., Zhe lan kin A.V., Mit ro fa nov K.Y., Si ny ov V.V.,
Sa zo no va M.A., Po stnov A.Y., Orek hov A.N. Mu ta ti ons of Mi toc hon -
d ri al DNA in At he ros c le ro sis and At he ros c le ro sis-Re la ted Di se a ses //
Curr. Pharm. Des. — 2014. — Oct 13. [Epub ahe ad of print] Pub Med
PMID: 25312735.

52. Sin c la ir A., Ar nold C., Wo od ford N. Ra pid de tec ti on and es ti -
ma ti on by py ro se qu en cing of 23S rRNA ge nes with a sin g le nuc le o ti de
po ly mor p hism con fer ring li ne zo lid re sis tan ce in En te ro coc ci // An ti -
mic rob. Agents Che mot her. — 2003. — Vol. 47. — P. 3620—3622.

53. Ten gan C.H., Kiy o mo to B.H., Roc ha M.S., Ta va res V.L.,
Gab bai A.A., Mo ra es C.T. Mi toc hon d ri al en cep ha lo my o pat hy and hy -
po pa rat hy ro i dism as so ci a ted with a dup li ca ti on and a de le ti on of mi -
toc hon d ri al de o xy ri bo nuc le ic acid // J. Clin. En doc ri nol. Me tab. —
1998. — Vol. 83, ¹1. — P. 125—129.

54. Ti tov V.N. [The o ry hu mo ral pat ho lo gy K. Ro ki tan s ky, cel lu lar
phat ho lo gy R Vir c hov and new phy lo ge ne tic the o ry di se a se de ve lop -
ment. Et hy o lo gy and pat ho ge ne sis of me ta bo lic pan de mi as] // Pa tol.
Fi zi ol. Eksp. Ter. — 2013. — Apr.—Jun. — ¹2. — P. 3—12. Rus si an.
Pub Med PMID: 24000706.

55. Tu ren kov I.N., Vo ron kov A.V., Sli et sans A.A. [Ro le of en dot -
he li al dys fun c ti on in the de ve lop ment of vas cu lar com p li ca ti ons of di a -
be tes] // Pa tol. Fi zi ol. Eksp. Ter. — 2013. — Apr. — Jun., ¹2. —
P. 80—84. Re vi ew. Rus si an. Pub Med PMID: 24000720.

56. Was son J., Scol nick G., Lo ve-Gre go ry L. et al. As se sing al le le fre qu -
en ci es of sin g le nuc le o ti de po ly mor p hisms in DNA po ols by py ro se qu en cing
tec h no lo gy // Bi o Tec h ni qu es. — 2002. — Vol. 32. — P. 1144—1452.

Ïî ñòó ïè ëà 16.11.2013

Mosaicism of mi to chon drial mu ta tions G15059A and G14846A 
of cytochrome B gene in atherosclerotic le sions of hu man aor tic in tima

Sazonova Ì.À.1,2, Sinyov V.V.2, Barinova V.A.2, Ryzhkova A.I.3, Zhelankin A.V.2, 
Mitrofanov K.Yu.1, Postnov A.Yu.2, Sobenin I.A.1,2, Orekhov À.Í.1,4

1 — In sti tute of Gen eral Pa thol ogy and Pathophysiology, 8, Baltiyskaya st., Mos cow, The Rus sian Fed er a tion,
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In most cases ath ero scle ro sis of hu man great ves sels is a mor pho log i cal ba sis of mor tal ity from car dio vas cu lar 
pa thol o gies. In the twenty-first cen tury ath ero scle ro sis has an ep i demic char ac ter. Mo lec u lar ge netic mark ers as -
so ci ated with ath ero scle ro sis can help early di ag no sis of this pa thol ogy. Studies of re search ers all over the world
are mainly de voted to autosomal mu ta tions as so ci ated with ath ero scle ro sis. Only a few stud ies are de voted to
mo lec u lar ge netic de fects in the mi to chon drial ge nome as so ci ated with atherosclerotic le sions. In this study we
an a lyzed the as so ci a tion of the heteroplasmy level in mi to chon drial mu ta tion G15059A and G14846A of
cytochrome B gene with ath ero scle ro sis in in di vid u als, the aor tic in tima of which was mor pho log i cally di vided into
seg ments with atherosclerotic le sions of vary ing se ver ity.
     Key words: mi to chon drial ge nome, mu ta tion, gene, heteroplasmy level, cytochrome B, aor tic in tima,
lipofibrous, plaque, pri mary atherosclerotic le sion, fi brous, ath ero scle ro sis
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